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Вступ. 
  Мета енергетичного обстеження - отримання об'єктивних даних про 

обсяг використовуваних енергетичних ресурсів, виявлення шляхів зниження 
як витрат на енергетичні ресурси в вартісному вираженні, так і безпосередньо 
самих енергоресурсів в фізичних одиницях виміру, тобто вироблення і 
підготовка до практичної реалізації переліку заходів зі збереження 
енергоресурсів і підвищення енергетичної ефективності. 

Відповідно до вказаних цілей виконуються наступні види робіт: 
 1. Збір документації: 
1.1 Збір основних відомостей про об'єкт (призначення об'єкта, кількість 

співробітників, графік робіт, кількість відвідувачів в зміну, і т.д.) 
1.2 Збирання технічної інформації (технічний паспорт; ген. План; план 

тепломереж; проекти систем опалення, вентиляції, електропостачання, 
водопостачання і водовідведення, відомості про повірку приладів обліку (при 
їх наявності) 

2. Обстеження об'єкта: 
2.1 Обстеження будівель зовні та зсередини; 
2.2 Обстеження системи опалення та гарячого водопостачання; 
2.3 Обстеження електроустановок; 
2.4 Обстеження систем водопостачання; 
2.5 Обстеження системи вентиляції та кондиціонування; 
2.6 Обстеження стану обліку енергоресурсів, даних приладового обліку 

енергоносіїв і видів енергії (похибка систем вимірювання, перевірка і 
атестація). 

3. Аналіз інформації: 
3.1 Аналіз нормативних витрат енергоресурсів; 
3.2 Складання загального паливно-енергетичного балансу; 
3.2 Порівняльна характеристика питомої споживання з базовим роком. 

По кожному об'єкту і за окремими видами енергоресурсів; 
3.3 Визначення несприятливих об'єктів з точки зору ефективності 

енерговикористання. 
4. Розробка заходів з енергоефективності: 
4.1 Розрахунок потенційної річної економії у фізичному і грошовому 

вираженні; 
4.2. Визначення складу устаткування, необхідного для реалізації 

рекомендацій, його приблизну вартість, вартість доставки, установки та 
введення в експлуатацію; 

4.3 Розгляд всіх можливостей зниження витрат, наприклад виготовлення 
і монтаж обладнання силами самого підприємства, організації, установи; 

4.4 Визначення можливих побічних ефектів від впровадження 
рекомендацій, які впливають на реальну економічну ефективність. 

5. Результати роботи: 
5.1 Звіт про проведене енергетичному обстеженні. 
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Нормативні посилання. 
 

ДБН В.1.2-11-2008 Основні вимоги до будівель і споруд економія 
енергії. 

ДБН В.2.2-15-2005 Будинки і споруди. Житлові будинки. Основні 
положення. 

ДБН В.2.5-67:2013. Інженерне обладнання будинків і споруд. Опалення, 
вентиляція та кондиціонування. 

ДБН В.2.2-15-2005 Житлові будинки. Основні положення. Зміна №1. 
ДБН В.2.5-28-2006 Інженерне обладнання будинків і споруд. Природне 

і штучне освітлення. 
ДБН В.2.5-39:2008 Теплові мережі. 
ДБН В 2.6-31:2006. Конструкцій будинків і споруд. Теплова ізоляція 

будівель. (зі зміною №1). 
ДБН В.2.6-33:2008 Конструкцій зовнішніх стін фасадною тепло 

ізоляцією. Вимоги до проектування та експлуатації. 
ДБН В.3.2-2-2009 Житлові будинки. Реконструкція та капітальний 

ремонт. 
ДСТУ 4065-2001. Енергозбереження. Енергетичний аудит. Загальні 

технічні вимоги. 
ДСТУ Б А.2.2-8:2010 Розділ «Енергоефективність» в складі проектної 

документації. 
ДСТУ Б В.2.6-34:2008 Конструкції будинків і споруд. Конструкції 

зовнішніх стін з фасадною теплоізоляцією. Класифікація й загальні технічні 
вимоги. 

ДСТУ Б В.2.6-101:2010 Метод визначення опору теплопередачі 
огороджувальних конструкції. 

ДСТУ Н Б В.1.1-27-2010 Будівельна кліматологія. 
ДСТУ Н Б А.2.2-5:2007 Проектування. Настанова з розроблення та 

складання енергетичного паспорта будинків при новому будівництві та 
реконструкції. 
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1. Поточний стан об'єкта дослідження. 

1.1 Загальні відомості про установу та регіони будівництва. 
 

 

Малюнок 1. КЛПУ "Міський шкірно-венерологічний диспансер м. Артемівська" 

Загальні відомості про установу 
 

Найменування: КЛПУ "Міський шкірно-венерологічний диспансер м. 
Артемівська" 

Скорочене найменування: КЛПУ "Міський шкірно-венерологічний 
диспансер м. Артемівська" 

Адреса розташування: Донецька обл. м. Артемівськ, вул. 
Маріупольська, 73 

Призначення: Будинки охорони здоров`я і відпочинку (аптеки, лікарні)   
Склад будівлі (будівель, споруд) (див. Таблицю 1.1.) 

Таблиця 1.1.-Загальні дані по установі.
 

№ Найменування 
і призначення 

будівлі, 
будівлі, 
споруди 

Адреса 
(згідно з 
технічним 
паспортом 

БТІ) 

Корисн
а 

площа 
м2 

Поверх
овість 

Будівельн
ій об’єм 
м3 

Кількість чол. 
знаходяться в 
будівлі 

  Постійн
о 
працюю
ть у 
зміну 

Тимчас
ово які 
чол. 

  
  
1 

Міський 
шкірно-
венерологічни
й диспансер 

м. 
Артемівськ
, вул. 
Маріуполь
ська, 73 

874,4 2 4809,2 110 230 
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Кліматичні характеристики району. 

Таблиця 1.2.- Кліматичні параметри. 

 

Градуса-добу опалювального періоду, , °С добу, визначають за 
формулою 

Dd = (tв + tоп з)· zоп, 
 

zоп – тривалість, діб, опалювального періоду, що визначається згідно з 
ДСТУ-Н Б В.1.1-27; 

 
Виходячи з кліматичних характеристик і карти температурних зон 

України, даний регіон належить до першої зони з кількістю градусо-доби 
опалювального періоду більше ніж 3 501 градусо-доби (див. додаток 22).  
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1.2 Характеристика будинків будов споруд. 
Будівля Міський шкірно-венерологічний диспансер  
 
Будівля комплексу – односекційна, двоповерхова. Загальна 

опалювальна площа комплексу – 874.4 м2,  корисна площа – 633.9 м2, 
розрахункова площа – 874.4 м2.  Конструктивна схема будівлі – безкаркасна 
з несучими стінами з силікатної цегли. Фундаменти – стрічкові. 

 
Коефіцієнт компактності будівлі  0.41 
Розрахунковий показник компактності будинку Λк буд , визначається 

за формулою: 
Λк буд =FΣIVh 

 Коефіцієнт скління  0.12  
Коефіцієнт скління фасадів будівель - Відношення площ отворів до 

сумарної площі зовнішніх огороджувальних конструкцій фасаду будівлі, 
включаючи отворі. 

Таблиця 1.3. Середня чисельність осіб. 
 

2.Середньорічна чисельність працівників 

чол. 
2011 2012 2013 2014 2015 

112   107  113 108  110  
     

3. Середньорічна чисельність учнів (вихов., хворих і тд) 

чол. 
2011 2012 2013 2014 2015 
230  215  220  217  230  

 
Основні параметри огороджувальних конструкцій вказані в таблиці 1.2. 

 
Таблиця 1.4.- Характеристики будівлі 

 

Найменування 
будинку, 

Рік 
введення Захисні конструкції 

будівлі, 
споруди 

в 
експлуат
ацію 

найменування 
конструкції характеристика конструкції 

  

стіни Силікатної на цементно-піщаному 
розчині 370 мм, Розчин цементно-піщаний 
30 мм. Разом товщина 400 мм. 

Міський  
шкірно- 
венерологічни
й диспансер  1972  

вікна склопакет - 4М1-10-4М1-10-4М1,  
4М1‐10‐4М1. Профіль- Пластиковий 
трикамерний профіль 58 мм, Дерев'яні старі 
вікна 50мм 

    

дах Розчин цементно-піщаний -10 мм, плити 
перекриття 220 мм,  гравій керамзитовий 
200 мм. 
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Основні дані по будівлі. 
 

Таблиця 1.5.- Геометричні параметри. 
 

 

 
 

Оснащеність приладами обліку 
Таблиця 1.6.- Дані за приладами обліку. 

 

 
 
 

Вид 
 

Частка енергоресурсів, 
розрахунки за які 

здійснюються за приладами 
обліку, до загального обсягу 

споживаних 
енергоресурсів,% 

Об'єкти, оснащені необхідною 
кількістю приладів обліку 

 
Кількість 

% 
До загального 

числа 
Теплова енергія 0 % 0 0 % 
ГВП 0 % 0 0 % 
Електроенергія 100 % 1 100 % 
Холодна вода 0 % 0 0 % 
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Стіни. 
Зовнішні непрозорі стіни. Зовнішні стіни будівлі: 
- Тришарова стіна на основі штучних стінових матеріалів (традиційної 

цегли). Внутрішній і зовнішній шари в цьому рішенні пов'язані гнучкими 
зв'язками (протикорозійний сталевий дріт). Обробка внутрішніх стін 
виконується фасадною штукатуркою товщиною 10 мм. З внутрішньої сторони 
зовнішніх стін передбачено внутрішнє оздоблення. 

 

 
 

Малюнок 2 Зовнішній вигляд зовнішньо огороджувальної конструкції, стін. 
 

Конструкція стіни представлена в таблиці Опір теплопередачі зовнішніх 
огороджувальних конструкцій (стін). 

1

3

4

 
 

Малюнок 3 Конструктив стіни. 

Згідно з ДБН В.2.6-31:2006, для зовнішніх огороджувальних 
конструкцій опалюваних будинків та споруд і внутрішніх конструкцій, що 
розділяють приміщення, температура повітря в яких відрізняється на 3 °С та 
більше, необхідно обов'язкове виконання умов: 

 пр
R  ≥ mingR , 

Опір теплопередачі зовнішніх стін по основному полю розраховується 
за формулою (И.1) ДБН В.2.6-31: 

№ Найменування 

 1 

Силікатної на цементно-
піщаному розчині 120 мм  

 3 

Силікатної на цементно-
піщаному розчині 250 мм  

 4 Розчин цементно-піщаний 30 мм  
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з

n

1i
i

1
R

1


 

в
п

R  

62.0
81.0

01.0

87.0

22.0

87.0

12.0

7.8

1
R м²°С/Вт 

 
Таблиця 1.7.- Опір теплопередачі зовнішніх огороджувальних конструкцій (стін) 

 

 
Приведений опір теплопередачі зовнішніх стін згідно з  ДСТУ Б В.2.6-

189: 

ВтК

Nlk
R

Fi

F
R

I

i

J

j

r

r
rkjj

i

пр

/м61.0
57.3*11.036.317.072.418.07.189.07.198.0

62.0

2.6
252.9 2

1 1 1










  
  


 

Таблиця 1.2.- Приведений опір теплопередачі зовнішніх стін згідно з  
ДСТУ Б В.2.6-189: 

Таблиця 1.8.- Опір теплопередачі зовнішніх огороджувальних конструкцій (стін) 
 

 
У разі реконструкції будинків, що виконується з метою їх 

термомодернізації, допускається для непрозорих огороджувальних 
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конструкцій приймати значення R q min згідно з таблицею 1 приложене ДБН 
В.2.6-31:2006  з коефіцієнтом 0,8. 

 

minстR =3.30*0.8=2,64 м2.°С/Вт 
 

 прст
R =0.61 м2.°С/Вт ≤  minстR =2.64 м2.°С/Вт 

 
У нашому випадку умова для зовнішніх огороджувальних конструкцій, 

температура повітря в яких відрізняється на 3 ° С і більше, не виконується. 
Розрахункове значення зовнішніх стін не відповідає нормативам. Для даного 
будівля, споруди необхідно розглянути утеплення стін. 

 
Світлопрозорі конструкції. 

 

У Будинку встановлені два типи вікон ОК1 1 ОК 2. 
- ОК 1 вікна з однокамерним склопакетом і дерев'яними подвійними 

рамами, варіанти скління 4М1 - 10 - 4М1 - ОК2 вікна з двокамерним 
склопакетом і пластиковим трикамерним профілів, варіанти скління 4М1-10-
4М1-10-4М1. Інформацію про кількість вікон і вигляді профіля дивіться 
таблицю Інформація про площі скління. 

 

 

Малюнок 4 Світлопрозорі огороджувальні конструкції. 
 

Інформація про кількість віконних прорізів і вітражів представлені в 
таблиці 1.3. 

Таблиця 1.9.- Інформація про площі скління. 
 

Тип Конструкція вікна 
Розмір М 

кількість Площа м2 a 
ширина 

b 
висота 

ОК1 дерев'яні однокамерні 1.4 1.7 21 50.5

ОК2  пластикові двокамерні 1.4 1.7 31 75 

Приведений опір теплопередачі світлопрозорих огороджувальних 
конструкцій розраховується за формулою 
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ВтК
kjLj

R

Fi

R

F

FF
R

n

i

m

jiсп

сп

n

i
iсп

пр
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Таблиця 1.10.- Опір теплопередачі зовнішніх огороджувальних конструкцій (вікна) 
 

 
 
 

 пр
R =0.43 м2.°С/Вт ≤  minскR =0.75 м2.°С/Вт 

 
У нашому випадку умова для світлопрозорих конструкцій не 

виконується. Розрахункове значення світлопрозорих конструкцій не 
відповідає нормативам. Для даної будівлі, споруди необхідно розглянути 
заміну вікон. 

 
Підвал. 

 

У будівлі є неопалювальний підвал, в підвалі проходять трубопроводи 
системи опалення водопостачання та каналізації. 

Температура повітря в підвалі 19 ° С. 
Розрахункова температура повітря в підвалі 21.5 ° С. 
Площа і об'єм підвалу (дивись таблицю «Основні дані по Будівлі». 

Конструктив цокольного перекриття надано нижче: 
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1
2

3

 
Малюнок 5. Конструкція цокольного перекриття. 

Конструктив підлоги з товщиною шарів дивись таблицю розрахунок 
опору теплопередачі цокольного перекриття. 

Дані по протяжності трубопроводів системи теплопостачання будівлі, 
дивись таблицю «Дані по трубопроводах опалення та ГВП в підвалі». 

 
Таблиця 1.11. Дані по трубопроводах опалення та ГВП в підвалі. 

 

Умовний діаметр 
трубопроводу м 

товщина 
стінок 

Середня температура теплоносія ° С 

60 

протяжність м 

0.032 0.0025 20 

0.05 0.0035 50 

0.065 0.0035 5 

 
Теплопостачання через неізольовані трубопроводи розраховується за 

такою формулою: 
 

)2(*

1

2

)
2

ln(

*)(*














d
d

d
Ltt

Q

зов

зовпов

 

Лінійна щільність теплового потоку по трубопроводах дорівнює: 
        

Q32мм= 2026.06 Вт 101.302 Вт/м 

Q50мм= 7800.47 Вт 156.00 Вт/м 
Q65мм= 985.34 Вт 197.06 Вт/м   
Лінійна щільність теплового потоку значно вище нормативних значень 

№ Найменування 

 1 

Розчин цементно-піщаний 50 
мм 

 2 

Керамзитобетон на 
керамзитовому піску 200 мм 

 3 Плити перекриття 220 мм 
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Нормативні значення щільності теплового потоку через ізольований 
трубопровід. 

  Q32мм= 20.69 Вт/м 
Q50мм= 23.18 Вт/м 
Q65мм= 26.58 Вт/м 

Необхідно утеплити трубопроводи системи опалення  в підвалі. 
Необхідний опір перекриття над підвалами визначається за формулою: 

min*min RgпRп  , 
Де Rgmin  мінімальне значення опір теплопередачі, згідно ДБН В.2.6-31, 

n коефіцієнт враховує температуру повітря в підвалі: 

ВтК
tt

tt
n

зв

вгв /м375.0
)(

)( 2



 , 

Тоді мінімальне значення опору теплопередачі перекриття над холодним 
підвалом дорівнює: 

minпR = 0.375*3.75=1,4 м2.°С/Вт. 
Приведений опір теплопередачі перекриття над підвалом розраховується 

за формулою: 

ВтКR
в

п
/1.01м

1
R

1 2

з

n

1i
i  

  , 

 
Таблиця 1.12. розрахунок опору теплопередачі перекриття над підвалом. 

 

 
 

 п
R =1.01 м2.°С/Вт ≤  minпR =1.4 м2.°С/Вт 

Розрахункове значення опір теплопередачі цокольного перекриття не 
задовольняє вимоги ДБН В.2.6-31: 2006. Необхідно провести утеплення 
перекриття до нормативних значень. 
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Горище. 
 

У будівлі є неопалювальне горище, в підвалі проходять трубопроводи 
системи опалення, водопостачання та каналізації. 

Температура повітря в горищному просторі 7 ° С. 
Температура зовнішнього повітря -12 ° С. 
Площа горищного перекриття (покриття) дивись таблицю Основні дані 

по Будівлі. 
Конструктив Горищного перекриття надано нижче: 
 

 

1 2 3

Холодне горище

 
 

Малюнок 6. Конструкція горищного перекриття (покриття). 

Необхідний опір теплопередачі горищного перекриття (покриття) 
дорівнює 

min* RgпRг   

minгR  =0.8*4.95=3.96 м2.°С/Вт 
Приведений опір теплопередачі перекриття горищного перекриття 

(покриття) розраховується за формулою: 

ВтКR
в

г
/1.37м

1
R

1 2

з

n

1i
i  

   

 
 
 
 
 
 
 

№ Найменування 

 1 

Розчин цементно-
піщаний 50 мм 

 2 

Гравій керамзитовий 200 
мм 

 3 

Плити перекриття 220 
мм 
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Таблиця 1.13.  Розрахунок опору теплопостачання Горищного перекриття 
(покриття) 

 
 

 
 

г
R =1.37 м2.°С/Вт ≤  minгR =3.96 м2.°С/Вт 

Розрахункове значення опір теплопередачі горищного перекриття 
(покриття) не задовольняє вимоги ДБН В.2.6-31: 2006. Необхідно провести 
утеплення горищного перекриття (покриття) до нормативних значень. 

 
Мікроклімат в будинку. 

 

Згідно вимогою ДБН В.2.6-31: 2006, параметри мікроклімату в будівлі 
повинні відповідати значенням в таблиці Розрахункові значення температури 
й вологості Повітря приміщень 
 

Таблиця 1.14. Розрахункові значення температури й вологості повітря приміщень 
 

Призначення будинку Розрахункова температура 
внутрішнього повітря, tв, 0С 

Розрахункове значення 
відносної вологості , φв, % 

  Житлові будинки  20 55 
Громадські і адміністративні 
будинки 

20 60 

Лікувальні й дитячі навчальні 
установи  

21 50 

Дошкільні установи 22 50 
 

Мікроклімат в будинку надано по приміщеннях на малюнку 
«Мікроклімат в будинку». 

Найбільш холодні приміщення № 211, № 220, температура в даних 
приміщеннях 16 ° С, що нижче вимог ДБН В.2.6-31: 2006. Середня 
температура по будівлі так само нижче вимог ДБН В.2.6-31: 2006. 

Необхідно розглянути варіант установки балансувальних клапанів. 
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Висновки по розділу: Проаналізувавши отримані дані, можна зробити 
наступні висновки, що при проведенні капітального ремонту в будівлі 
необхідно передбачити утеплення стін, заміну вікон, утеплення горищного 
перекриття (покриття), утеплення цокольного перекриття, установку 
балансувальних клапанів, утеплення теплотраси і трубопроводів системи 
теплопостачання. 

 

Вид огороджувальної конструкції Rq min  , м2·К/Вт RΣ пр, м2·К/Вт 

Зовнішні стіни 3,3·0,8 = 2,64 0.61 
Горищне перекриття 4.95·0,8 = 3.96 1.37 
Перекриття над техпідпіллям 3.75·0.375=1.4 0.97 
Підлога по ґрунту  - - 
Світлопрозорі конструкції 0,75 0.43 
Вхідні двері 0,50 0,3 

Енергетичний паспорт будівлі 
Загальна інформація 

Дата заповнення (рік,  місяць, число)  11.12.2015 

Адреса будинку    

Розробник проекту   ‐ 

Адреса і телефон розробника  ‐ 

Шифр проекту будинку  ‐ 

Рік будівництва   

 
Розрахункові параметри 

 

Найменування розрахункових параметрів Позначення
Одиниця 

вимірювання 
Величина

Розрахункова температура внутрішнього 
повітря 

tв oC 18 

Розрахункова температура зовнішнього 
повітря 

tз oC -20 

Розрахункова температура теплого горища tвг oC — 

Розрахункова температура техпідпілля tц oC 19 

Тривалість опалювального періоду zoп доба 171 

Середня температура зовнішнього повітря за 
опалювальний період 

toп з oC -0.5 

Розрахункова кількість градусо-діб 
опалювального періоду 

Dd oC×доба 3163.5 

Функціональне призначення, тип і конструктивне рішення будинку 
Призначення   

Розміщення в забудові Окремо розташований 

Типовий проект, індивідуальний  Типовий проект  

Конструктивне рішення Зовнішні стіни з силікатної цегли 
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Геометричні, теплотехнічні та енергетичні показники 

Показник 

Позначення 
і 

розмірність 
показника 

Нормативне 
значення 
показника 

Розрахункове 
(проектне) 
значення 
показника 

Фактичне 
значення 
показника

1 2 3 4 5 

Геометричні показники 
Загальна площа зовнішніх 
огороджувальних конструкцій 
будинку 

FΣ, м2 — 1970.56   

В тому числі:         

- стін Fнп, м2 — 874.4   

- вікон і балконних дверей Fсп в, м2 — 
  

  
125.46 

- вхідних дверей та воріт Fд, м2 — 24.7   
- горищних перекриттів 

(холодного горища) 
Fпк хг, м2 — 473   

- перекриттів теплих горищ Fпк тг, м2 — 0   

- перекриттів над 
техпідпіллями 

Fц1, м2 — 0   

- перекриттів над 
неопалюваними підвалами  і 

підпіллями 
Fц2, м2 — 473   

- підлоги по ґрунту Fц3, м2 — 0   

Площа опалюваних 
приміщень 

Fh, м2 — 874.4   

Корисна площа (для 
громадських будинків) 

Fl к, м2 — 633.99   

Площа житлових приміщень і 
кухонь 

Fl ж, м2 — —   

Розрахункова площа (для 
громадських будинків) 

Fl р, м2 — 874.4   

Опалюваний об’єм Vh, м3 — 2838   

Коефіцієнт скління фасадів 
будинку 

mск — 0.12   

Показник  компактності 
будинку 

Λк буд, м-1 — 0.69   

Теплотехнічні та енергетичні показники 

Теплотехнічні показники 

Приведений опір 
теплопередачі зовнішніх 

огороджень 

R∑пр , 
м2�К/Вт 

      

- стін R∑пр нп 
(3,3·0,8) = 

2,64 
0.66   

- вікон і балконних дверей R∑пр сп в 0,75 0.43   
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1 2 3 4 5 

- вітражів R∑ пр сп вт — —   

- ліхтарів R∑ пр сп л — —   

- вхідних дверей, воріт R∑пр д 0,5 0.44   

- покриттів (суміщених) R∑пр пк — —   

- горищних перекриттів 
(холодного горища) 

R∑пр хг 
(4,95·0,8) = 

3,96 
1.37   

- перекриттів над 
техпідпіллями 

R∑пр ц1 — 0   

- перекриттів над 
неопалюваними підвалами або 

підпіллями 
R∑пр ц2 — 1.01   

- перекриттів над проїздами й 
під еркерами 

R∑пр ц3 — —   

- підлоги по ґрунту R∑пр ц — 0.0   

Енергетичні показники 

Розрахункові питомі 
тепловитрати  

qбуд, 

  77.13   
 кВт.год/м3 

Максимально допустиме 
значення питомих тепловитрат 
на опалення будинку 

Emax, 
  47   

 кВт.год/м3 

Клас енергетичної  
Ефективності 

     E   

Відповідність проекту 
будинку нормативним 

вимогам 
     немає   

Необхідність доопрацювання 
проекту будинку 

    —   

 
Висновки за результатами оцінки енергетичних параметрів будинку 

 
Вказівки щодо підвищення енергетичної ефективності будинку 

При провидіння капітального ремонту в будівлі необхідно передбачити  
- Утеплення стін, 
- Заміна вікон,  
- Утеплення горищного перекриття (покриття),  
- Утеплення цокольного перекриття, 
- Утеплення теплотраси і трубопроводів системи теплопостачання 
- Монтаж індивідуального теплового пункту. 
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Паспорт заповнений: 
 Організація ТОВ “Компанія “Енергоефективність та консалтинг” 
 Адреса і телефон Вулиця Полярна, буд 12-а. місто Київ, Україна 04201     

+38 044 4188027 
 Відповідальний виконавець ------------------------------- 
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2. АНАЛІЗ ІНЖЕНЕРНИХ СИСТЕМ І СПОЖИВАННЯ 
ЕНЕРГОРЕСУРСІВ. 

 

Установа споживає такі види енергоресурсів: електроенергія, теплова 
енергія (теплоносій вода); також організація споживає холодну воду і 
виробляє відведення стоків. В ході збору інформації про споживання 
організацією енергоресурсів і води був проведений аналіз споживання даних 
ресурсів. 

Споживачем енергоресурсів є установа, що складається з однієї будівлі. 
Всі дані по будівлях надані в першому розділі. 

В даному розділі складання балансу по надходженню і витратам 
теплової енергії безглуздо. Установа споживає 100% отриманої теплової 
енергії (транзиту немає), що стосується витрат, то балансова приналежність до 
всіх мереж починається після введення в будівлю або по вимощенню, отже, 
втрати відсутні (Прихід = витрати). 

Нижче представлено фактичне споживання енергоресурсів, води за 
базовий рік 2015 і чотири роки попередні 2011-2014 р. 

 
Таблиця 2.1. Фактичне споживання енергоресурсів з 2011 по 2015 р. 

 

Енергоресурс 
од. 
вим. 

попередні базовий

2011 2012 2013 2014 2015

Теплова енергія Гкал 
139 142 138 141 145 

електроенергія 
тис 
кВт 20.1 19.75 19.612 18.886 18.27

ХВП тис. м³ 
810 790 850 796 827

 
Графічне відображення споживання основних енергоресурсів (електроенергії 

і теплової енергії) в умовному паливі за період з 2011 по 2015 р 
 

 
 

Малюнок 7. Споживання енергетичних ресурсів по роках. 
 

В ході аналізу даної діаграми можна сказати, що найбільший пік 
споживання припадає на 2012 рік, це пов'язано зі зміною температури 
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опалювальних періодів і з нерівномірним кількістю учнів (вихованців, хворих 
і тд.) за роками. 

Нижче розглянемо динаміку споживання по кожному виду 
енергоресурсів в розрізі кожного будинку. 

 

2.1. Характеристика системи електропостачання і споживання електроенергії 
будівлею (Міський шкірно-венерологічний диспансер) 

 

Система електропостачання 380 / 220В з глухозаземленою нейтраллю. 
За ступенем надійності електропостачання, струмоприймачі відносяться до 1 і 
2 категорій. Для введення, обліку і розподілу електроенергії передбачено 
ввідно-розподільний пристрій, встановлений в електрощитовій. Ввідно-
розподільний пристрій ВРУ живиться двома взаємо-резервуючими кабелями 
(вводи №1,2) від різних секцій шин ЗТП. 

Електричне навантаження зумовлене роботою електроприладів (за 
винятком систем кондиціювання та опалення, а також електрообладнання, яке 
працює за межами об`єкту) становить - 14,25 кВт, середня питома потужність 
складає - 6,45 Вт/м2. 

Загальна потужність системи освітлення складає - 4,848 кВт, до системи 
під’єднано 217 освітлювальних прилади. З них, енергозберігаючі лампи - 217 
шт., які споживають - 4,85 кВт, що становить - 100 % від загального 
споживання на освітлення.  

Електричне навантаження електроприладів внутрішнього користування 
складає - 9,4 кВт, середня питома потужність - 6,45Вт/м2. 

 
Таблиця 2.2. Відомості про оснащеність приладами обліку. 

  

№ 
п/п 

найменування 
показника 

Кількість, 
шт. 

Тип приладу Примітка (де і коли 
встановлені і повірений, 

термін наступної 
повірки) Марка 

1 електроенергія 

1.1. 

Кількість обладнаних 
приладами вводів все, 1  ЦЭ 6803В  

 
 встановлено у 2009 році 

1.2. 

Кількість не 
обладнаних приладами 

вводів все, 0  -   
 

Таблиця 2.3. Аналіз системи внутрішнього і зовнішнього освітлення. 
 

Найменування джерела світла 
Номінальна 
потужність, Вт 

Кількість, шт. 

Енергозберігаючі лампи денного 
освітлення 

22 217 

всього - 217 
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Нижче представлена динаміка споживання електроенергії по роках і місяцях. 
 

 
 

Малюнок 8. Споживання електроенергії по роках. 
 

 
 

Малюнок 9. Споживання електроенергії по місяцях. 
 
Висновок: З графіків, в установі пікове навантаження припадає на 2011 

рік. Причину стрибка виявити не вдалося. Зменшення споживання з 2011 року 
спричинене в зв'язку з заниженням лімітів споживання. Співробітники 
установи зменшували коефіцієнт завантаження освітлювальних приладів і 
зменшення кількісті годин використання побутового обладнання. З графіка, 
представленого на (див. Рис. 2.7), видно скачки споживання по місяцях. 
Скачки викликано нерівномірним перебування пацієнтів на протязі всього 
року. 
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2.2. Характеристика системи теплопостачання та споживання теплової 
енергії будівлею (Міський шкірно-венерологічний диспансер ). 

 

Теплопостачання будівель централізоване, здійснюється від 
стороннього джерела. Облік тепла не передбачений. Параметри теплоносія 
МТС: падаючий трубопровід -Т1 = 90 ° С; зворотний трубопровід - Т2 = 70 ° 
С. Точок введення теплової енергії 1 .. Постачальником теплової енергії є 
«Теплоенерго», виробляє відпуск теплової енергії від власних джерел 
теплопостачання та теплових мереж в обсязі, передбаченому бюджетними 
зобов'язаннями. 

Теплова енергія витрачається споживачами для потреб опалення та ГВП. 
Відповідно до договорів теплопостачання, постачання теплової енергії 
здійснюється тільки в опалювальний період. У Будинку є один ІТП. У будівлі 
не проводилася реконструкція системи опалення 

 
Індивідуальний тепловий пункт. 

ІТП розташовується в підвалі будівель. Схема приєднання до МТС 
залежна, через перемичку. В якості вузла підмішування теплоносія в ІТП 
використовується низькоефективний гідроелеватор, автоматичне 
регулювання відсутнє. 

Режим роботи теплових мереж забезпечує якісно-кількісне регулювання 
відпуску тепла. 

 
 

Малюнок 10. ІТП розташоване в будівлі. 
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Малюнок 11.  ІТП розташоване в будівлі. 
 

Розрахункові теплові навантаження по системам теплопостачання становлять: 
опалення - максимальна при - 22 ° С 0.1  Гкал / ч, середня при -0,5 ° С 0.04 Гкал 
/ ч, тиск на прямому трубопроводі 0.4 мПа, на зворотній магістралі 0.3 мПа . 
Перепад тиску становить 0.1 мПа. 
 

Система опалення та ГВП. 
Система опалення будівлі - однотрубна, з нижнім розведенням, з П-образними 
стояками. Температурний графік в будівлі 95/70 ° С. Запірно-регульована 
арматура встановлена. В якості нагрівальних приладів використовуються: в 
будівлі використовуються: 

Таблиця 2.4. Кількість опалювальних приладів. 
 

№ Найменування опалювального приладу Кількість, шт. 

 1 чавунні радіатори   62 

 
На опалювальних приладах запірно-регулююча арматура відсутня. 
Система ГВП відсутня. 

 
 

Малюнок 12. Тепловізіонна зйомка опалювальних приладів. 
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На термограмі видно нерівномірне прогрівання частини опалювальних 
приладів. Це викликано у зв'язку з зашлакованістю опалювальних виробів. 
Нижче представлена динаміка споживання Теплової енергії по роках і місяцях. 

 
 

Малюнок 13. Споживання теплової енергії по роках. 
 

 
 

Малюнок 14. Споживання теплової енергії по місяцях. 
 

В ході аналізу діаграм було виявлено, що поступове збільшення викликано у 
зв'язку зі зниженням температури зовнішнього повітря за роками. 
З діаграми споживання по місяцях видно, що основне споживання припадає на 
найбільш холодні місяці січень і лютий, це пов'язано з кліматичними 
характеристиками даної пори року. 

 
Характеристика системи вентиляції 

Система механічної вентиляції відсутня, вентиляція припливно-витяжна 
з природним спонуканням. Приплив повітря здійснюється через вікна, 
відведення через вентиляційні канали.  
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Додаткова інформація:  
Передбачено 2 системи вентиляції:  
1) Природня, де витяжка передбачена через витяжні внутрішньо-стінові 

залізо-бетонні канали індустріального виробництва, притік - за рахунок 
інфільтрації через нещільності, відкриті вікна та огорожуючі конструкції.  

2) Механічна припливно-витяжна, яка не працювала з дня вводу в 
експлуатацію будівлі, в даній системі були передбачені калорифери для 
нагріву повітря, які також не працюють. 
 

2.3. Характеристика системи ХВП та споживання ХВП будівлею (Міський 
шкірно-венерологічний диспансер). 

 

Водопостачання установи передбачено від зовнішньої мережі 
водоканалу. Постачальником холодної води є «Міськводоканал». На момент 
проведення енергетичного обстеження установа має укладений договір на 
відпустку питної води і приймання стічних вод. 

Водопостачання будівель передбачено від 1 вводів Ø 50. Прилад обліку 
ХВП не встановлений. 

 
 

Малюнок 15. Введення ХВП. 
 

На введенні встановлена запірна арматура. Холодна вода подається на 
санітарно-технічні потреби, на внутрішнє пожежогасіння. 

Кількість водорозбірних точок по будівлі: 
Таблиця 2.5. Кількість водорозбірних точок. 

 

2. Відомості по водозабору 
вид водорозбору Од. вим к-ть Примітка 

Крани змішувальні  (х/г) шт 0  _ 
Кран водорозбірний (х) шт  9 _  

душ кабінки шт  0 _  
унітаз шт  6  _ 
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Нижче представлена динаміка споживання ХВП по роках і місяцях. 
 

 
 

Малюнок 16. Споживання ХВП по роках. 
 

 
 

Малюнок 17. Споживання ХВП по місяцях. 
 

На графіку видно, що в 2013 році триває різке збільшення споживання ХВП. 
Причину стрибка виявити не вдалося. 
З динаміки споживання по місяцях видно, що найбільше споживання припадає 
на літні місяці, що пов'язано з поливом і високою зовнішньою температурою. 
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3. ЕНЕРГОЗБЕРІГАЮЧІ ЗАХОДИ 
 

Методика оцінки ефективності ІНВЕСТИЦІЙ. 
Оцінка ефективності реалізації енергозберігаючих заходів пов'язана з 

визначенням результатів вкладення інвестицій для організації, стороннього 
інвестора і визначається співвідношенням витрат і результатів розглянутих 
заходів. 

Зроблено розрахунок наступних показників ефективності: 
- Термін окупності енергозберігаючих заходів; 
- Чистий дисконтований дохід (ЧДД) - приведена до теперішнього часу 

економія від реалізації заходів, за весь термін служби устаткування, за мінусом 
необхідних для отримання економії інвестицій; 

- Внутрішня норма прибутковості, рентабельності (ВНП), яку можуть 
генерувати заходи. 

В якості найбільш важливих показників ефективності 
енергозберігаючих заходів використовуються внутрішня норма прибутковості 
(модифікована внутрішня норма прибутку) і пов'язаний з нею термін 
окупності. 

Проект є комерційно ефективним за умови ЧДД> 0; ВНП> r, де r - 
величина порогового значення рентабельності, ставка дисконтування, а індекс 
прибутковості інвестицій (ІП)> 1. 

Розрахунок показників ефективності виконаний відповідно до 
«Керівництва з оцінки економічної ефективності інвестицій в 
енергозберігаючі заходи». 

 

3.1 Безвитратні і високовитратні енергозберігаючі заходи. 
 

Існує ряд загальних рекомендацій по енергозбереженню, які не 
потребують значних капітальних вкладень, але в той же час дозволяють 
скоротити споживання і знизити непотрібні втрати енергетичних ресурсів. До 
таких заходів можна віднести: 

1. Удосконалення порядку роботи організації та оптимізація роботи 
систем освітлення, вентиляції, водопостачання; 

2. Дотримання правил експлуатації і обслуговування систем 
енерговикористання і окремих енергоустановок, введення графіків включення 
і відключення систем освітлення, вентиляції; 

3. Організація робіт з експлуатації світильників, їх чищенні, 
своєчасному ремонту віконних рам, обклеювання вікон, ремонт санвузлів 
тощо. 

4. Усунення витоків води і її нераціонального використання. 
Ефект таких заходів не дуже великий, але очевидний і проявляється 

дуже швидко. 
5. Збільшити площу перфорації «зашитих» радіаторів або повністю 

відкрити їх. 
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6. Блокування вентиляторів теплових завіс (нормально замкнутий). 
7. Розробка положень про порядок стимулювання працівників за 

економію енергії і енергоресурсів. 
8. Запровадження в організації відповідального за дотриманням режиму 

економії і порядку їх звітності по досягнутої економії. 
9. Пропаганда заходів з енергозбереження, в т. Ч. Плакати, таблички про 

економію енергетичних ресурсів і води біля електричних перемикачів, 
теплових приладів, водорозбірних пристроїв, і т. Д. 

10. Складання інструкцій з експлуатації, управління та обслуговування 
систем опалення та ГВП та періодичний контроль з боку керівництва установи 
за їх виконанням 

 

3.2. Маловитратні заходи. 
 

3.2.1. Оцінка ефективності заходу «Монтаж теплоотражающих 
конструкцій за радіаторами опалення» в натуральному і грошовому 
вираженні. 

 

Тепловідбивач або теплове дзеркало вдає із себе лист 
теплоизолирующего матеріалу з шаром який закріплюється на стіні за 
допомогою двостороннього скотча. За рахунок установки досягається 
зниження променевого теплового потоку, що нагріває зовнішню стіну в місці 
за радіатором. Установка подібних відбивачів є маловитратними способом 
економії енергії з низьким терміном окупності (близько 1-2 років). При 
наявності в приміщенні недотопа, установка таких екранів допомагає 
підвищити температуру і наблизити її до комфортної. При наявності 
термостатичного вентиля і приладів обліку теплової енергії наслідком 
установки буде економія тепла. 

 

2

3

1

4
5

6

 
Малюнок 18. Загальний вигляд тепловідбивач 



32 
 

Де 1,2,3 конструкція зовнішньої стіни, 4 Тепловідбивач, 5 радіатор 
опалення, 6 тепловий потік. 

 

Таблиця 3.1. Характеристики матеріалу. 
 

характеристика матеріалу ціна грн  м2 

Фольгова ний утеплювач 5мм 20 

 
Таблиця 3.2. Кількість матеріалу. 

 

Найменування 
кількість 
радіаторів 

Площа 
радіатора 

Потреба в 
матеріалі м2 

Вартість з 
монтажем 

радіатор чавунний 62 0,6 37 0,74 
 

Методика розрахунку. 
У загальному випадку тепловтрати приміщення визначаються за 

формулою 
310)(

1  ср
нар

t
в

tF
R

Q , кВт 

Практичні дані показують, що економія тепла в приміщенні при 
установці екрану в середньому становить 10% від середньої потужності 
теплових приладів. 

Тепло, заощаджене за опалювальний період, обчислюється за 
формулою: 

knQQ  1.0 , кВт*ч 
 

Річна економія в грошовому вираженні, тис. Грн: 
ΔЭ = ΔQ • Tт.э 

де -Tт.е. тариф на теплову енергію, грн. / Гкал. 
 

Таблиця 3.3. Оцінка ефективності заходу «Монтаж теплоотражаючих конструкцій за 
радіаторами опалення» в натуральному і грошовому виразі 

 

Енергоощадні 
заходи 

Інвестиц
ії, 

тис.грн. 

Чиста економія 

П
ро
ст
ий

 
те
рм

ін
 

ок
уп
но
ст

і 

Д
ис
ко
нт

ов
ан
ий

 
те
рм

ін
 

ок
уп
но
ст

іп
ри

о
6

 Гкал 
Тариф 
тис. грн. 

Грошовий 
еквівалент 

кВт*рік   тис.грн роки роки 
Монтаж 

теплоотражаю-
чих 

конструкцій за 
радіаторами 
опалення 

0.744 

0.35 

1.64 0.569 1.31 1.40 
402.58 
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3.2.2. Застосування автоматичних дверних довідників на вхідних дверях. 
 

Доводчики зовнішніх дверей призначені для автоматичного їх 
закривання, що виключає необмежену інфільтрацію через дверний отвір. 

 
 

Малюнок 19. Доводчик двері 
 

Установка дверного доводчика проводиться з метою скорочення часу 
надходження холодного повітря при відкритті вхідних дверей або воріт і, як 
наслідок, скорочення падіння температури на робочих місцях. Дверний 
доводчик істотно зменшує кількість проникаючого в приміщення холодного 
зовнішнього повітря, що призводить до значної економії енергії на опалення. 

Підбір автоматичного дверного доводчика здійснюється, виходячи з 
даних про масу дверей, про необхідні зусилля для її закривання, і про її 
матеріали. 

Методика розрахунку ефективності заходу. 
Річне скорочення втрат тепла через дверний проріз з встановленим 

дверним доводчиком визначається за формулою, Гкал:  
Пеff EКЕ   

де k
eff

 - коефіцієнт ефективності довідника (згідно з експериментальними 

даними, довідники дають приблизно 1% економії від втрат через вхідні та 
міжкімнатні двері, при цьому через двері втрачається близько 10% тепла, 
таким чином k

eff
 = 0,01 · 0,10 = 0,001; Eп - обсяг теплової енергії, спожитої в 

опалювальному періоді в базовому році). 
Річна економія в грошовому вираженні визначається за формулою, грн   

ЭТТЕЭ .  

де - Tт.э - тариф на теплову енергію. 
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Таблиця 3.4. Кількість матеріалу. 

 

Найменування 
Кількість, 

шт 
Площа двері 

кількість 
довідників 

Вартість з монтажем 

двері вхідні 2 3,8 2 4,2 

 
 

Таблиця 3.5. Оцінка ефективності заходу «Застосування автоматичних дверних довідників 
на вхідних дверях» в натуральному і грошовому виразі. 

 

Енергоощадні 
заходи 

Інвестиції, 
тис.грн 

Чиста економія 

П
ро
ст
ий

 
те
рм

ін
 

ок
уп
но
ст
і 

Д
ис
ко
нт
о

ва
ни
й 

те
рм

ін
 

ок
уп
но
ст
і 

пр
и
о

6

 Гкал 
Тариф 
тис. грн. 

Грошовий 
еквівалент 

кВт*рік тис.грн роки роки 

Застосування 
автоматичних 

дверних 
довідників 

4.2 

0.19 

1.64 0.31 13.57 28.91 
218.89 

 
 
 

3.2.3. Використання датчиків руху. 
 

Датчик руху - це прилад з вбудованим сенсором, який відстежує рівень 
ІК випромінювання. При появі людини (або іншого мас-пасивного об'єкта з 
температурою більшою, ніж температура фону) в полі зору датчика ланцюг 
освітлення замикається за умови відповідності рівня освітленості.  

  
Малюнок 20. Схема підключення датчика руху. 
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Установка і їх налаштування для подальшої роботи: не потрібна 
прокладка спеціальних мереж управління або застосування додаткового 
дорогого обладнання. Датчики встановлюються в розрив електричного кола і 
відразу готові до експлуатації. 

Головна мета даного обладнання - забезпечити користувачеві комфорт і 
економію енергії. Успішний досвід експлуатації датчиків руху показує, що 
вони дозволяють заощадити 70-80% електричної енергії, що витрачається на 
освітлення в будівлі. 

Незважаючи на майже трикратну відмінність у вартості енергії, терміни 
окупності установки датчиків руху для України складають 1-2 роки, залежно 
від темпів зростання цін на електроенергію і потужності застосовуваного 
освітлювального обладнання. З огляду на загальний термін експлуатації 
будівель (40-50 років), термін окупності даного обладнання малий, а 
застосування даного рішення дозволяє власнику будівлі або керуючої компанії 
економити значні кошти при експлуатації об'єкта. 

Методика розрахунку ефективності. 
Для розрахунку кількості ламп застосуємо формулу: 

hF

ZSkE
N p

*

***
  

де  [Лк] - норма освітленості, 
 - коефіцієнт запасу лампи, необхідний для компенсації втрат 

освітлення внаслідок її запиленості. Приймається 1.2 для галогенові і ламп 
розжарювання, для газорозрядних 1.4., 

 [м2] - площа приміщення, 
 - коефіцієнт мінімальної освітленості, що приймається для ламп 

розжарювання і газорозрядних ламп високого тиску 1.15, для люмінесцентних 
ламп 1.1., 

 - світловий потік 1 лампи, що визначається за формулою: 

лPqF *  
л - електрична потужність лампи, Вт 
 - світловіддача від лампи (для люмінесцентних дорівнює 0.45лм / Вт). 
 - коефіцієнт використання світлового потоку, залежить від індексу 

приміщення, висоти підвісу світильників, типу ламп. 
Індекс приміщення  визначається за формулою:  

)(* BAH

AB
i

p 
  

де  [м] і  [м] - довжина і ширина приміщення, м; 
 - висота підвісу світильника над робочою поверхнею, м. 
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Таблиця 3.6. Значення коефіцієнта використання світлового потоку h. 
 

i Світлі адміністративні 
приміщення 

Виробничі приміщення 
з незначними 
пиловидаленням 

Пилові виробничі 
приміщення 

0.5 28 21 18 

1 49 40 38 

3 73 61 58 

5 80 67 65 

 
Знаючи кількість світильників і одиничну потужність, можемо 

визначити сумарну освітлювальну потужність: 
NPP *1 , Вт. 

Припустимо, до установки датчика освітлення працювало протягом 8 
годин в день. 

Після установки датчика руху освітлення вмикається тільки в разі 
присутності людини в зоні дії датчика. На підставі Експериментальних даних, 
час роботи освітлення при наявності датчика знижується на 40-50%. Місячна 
економія електроенергії складе: 

 

1000

** 1 эknP
W  , кВт*ч 

де 1R - відповідно число годин роботи системи освітлення в місяць до 
установки датчика, 

е - коефіцієнт економії (на основі практичних даних). 
Річна економія в грошовому вираженні: 

eeТWЭ .  
де е.е. [руб. / кВт] - тариф на електричну енергію. 

 
Таблиця 3.7. Оцінка ефективності заходу «Використання датчиків руху» в натуральному і 

грошовому виразі 
 

Енергоощадні 
заходи 

Інвестиції, 
тис.грн 

Чиста економія 

П
ро
ст
ий
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ін
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уп
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і 

Д
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нт
ов
а

ни
й 
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рм

ін
 

ок
уп
но
ст
і 

пр
и 
о.

6 

кВт*рік 
Тариф 
тис. грн. 

Грошовий 
еквівалент, 
тис.грн 

роки роки 

Використання 
датчиків руху 

6.50 
1827.00 

1.825 3.33 1.95 2.50
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3.2.4. Утеплення зовнішніх дверей і воріт. 

Пропонується провести заміну старих вхідних дверей з низьким опором 
теплопровідності на нові двері із більшим опором теплопровідності. 

Значного енергозберігаючого ефекту можна добитися при заміні 
зношених дверей з низьким коефіцієнтом опору теплопередачі на нові. Крім 
цього за рахунок заміни дверей значно знижуються тепловтрати за рахунок 
нагріву інфільтраційного повітря що є наслідком нещільносте. Ці втрати 
можуть становити до 15% від загальних тепловтрат приміщення. Даний захід 
може бути використано для зниження теплових втрат через зовнішні огорожі. 

Методика розрахунку ефективності. 
Середня за опалювальний період теплова потужність, що передається 

через двері та ворота, визначається за формулою: 

в нар
ср ∙ , Вт 

де в		  - середня температура повітря в приміщенні, 

нар
ср 	  - середня температура зовнішнього повітря за опалювальний 

період м  – площа дверей, 

	
м ∙

Вт
 – термічний опір, визначається за формулою: 

1

внутр

1

нар
,
м ∙
Вт

 

де внутр
Вт

м ∙
 - коефіцієнт тепловіддачі від внутрішнього повітря до 

дверей  
	 м  – товщина теплоізоляційного шару, 

	
Вт

м∙
 - коефіцієнт теплопровідності теплоізоляційного шару  

нар
Вт

м ∙
 - коефіцієнт тепловіддачі від дверей довкіллю. 

Середня за опалювальний період теплова потужність, що передається 
через двері та ворота, визначається двічі - до впровадження заходу і після 
впровадження заходу. 

Після чого вираховується економія тепла за опалювальний період як 
різниця між тепловою потужністю, переданої через двері та ворота до 
впровадження і після впровадження заходу. 

24)21(  nQQQ

 
Параметри утеплення і розмір економії дивись нижче: 
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Таблиця 3.8. Дані про кількість та вартість матеріалу. 
 

№ 
Кількість 

нових дверей 
Площа дверей 

Вартість 
з 

монтажем

   шт. м2 тис. грн 
Двері вхідні 3 7,03 16,872 

 
 

Таблиця 3.9. Параметри утеплення зовнішніх дверей і воріт. 
 

 
Найменування 

Опір 
теплопе
редачі 
стін до 
утеплен
ня 

Опір 
теплопере
дачі стін 
після 
утеплення

товщина 
утеплювач
а мм 

споживанн
я до 
утеплення 
квт 

споживанн
я після 
утеплення 
квт 

Розмір 
економії 
Гкал 

Утеплення 
зовнішніх дверей 

і воріт 0.3 0.7 50 229433,88 228680,00 0,65

 
Таблиця 3.10. Оцінка ефективності заходу «Утеплення зовнішніх дверей і воріт» в 

натуральному і грошовому виразі. 
 

Енергоощадні 
заходи 

Інвестиції, 
тис.грн 

Чиста економія 

П
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ст
ий
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і 
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нт
ов
а
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і 
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6 

Гкал 
Тариф 

тис. грн./ 

Грошовий 
еквівалент 
тис.грн 

роки роки 
Утеплення 

зовнішніх дверей і 
воріт 

16,90 0,65 1,644 1,06 15,86 - 

 
Згідно проведеним розрахункам, величина економії теплової енергії від 

заміни старих  дверей складе 0.65 Гкал, що у грошовому вираженні дорівнює 
1.06 тис. грн. 
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3.3. Середньо-витратні заходи. 
 

3.3.1. Заміна елеваторного вузла індивідуальним тепловим пунктом. 
 

Елеваторний вузол не використовуватися для регулювання витрат і 
температури теплоносія, що призводить до значних перевитрат теплової 
енергії. Впровадження ІТП дозволяє автоматизувати управління 
тепловикористовуючими системами будівлі. Регулювання витрат і температур 
теплоносія в залежності від поточного рівня потреб дозволяє економити 
значну (від 15 до 30%) частку теплової енергії. 

Крім можливостей автоматичного регулювання, ІТП дозволяє розділити 
теплоносії на систему опалення та теплову мережу завдяки застосуванню 
пластінчастих теплообмінників. 

Недоліком ІТП в порівнянні з елеваторним вузлом є його залежність від 
електроживлення. 

Інструкція з впровадження технології: захід проводиться тільки після 
узгодження з теплопостачальною організацією. Виконується кваліфікованими 
фахівцями, що мають допуск до всіх робіт з монтажу індивідуального 
теплового пункту. 

Дані для попереднього відбору дивись розділ 2 індивідуальний тепловий 
пункт 

Попередньо був обраний вузол марки DSP-US-0200-065-065-C-D в 
стандартному виконанні компанії Danfoss. 

 

 
Малюнок 21.Принципова схема вузла. 
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Малюнок 22. Вигляд по осями в аксонометрії. 
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Таблиця 3.11. Специфікація вузла ІТП 

 

№ Найменування Тип 
Кількість
, шт 

Примітк
а 

АВТОМАТИКА 

1 
Датчик температури зовнішнього 
повітря ESMT   1   

2 
Датчик температури зовнішнього 
повітря ESMT   2   

3 
Клапан регулюючий триходовий, 
фланцеве VF3 DN32 Kvs16 1   

4 Електропривод AMV 435   1   
5 Регулятор температури ECL 310   1   
6 Ключ  A368 1   
7 Щит управління насосами KMK 2   1   
8 Реле різниці тиску RT 262 A   1   

НАСОСИ 

9 Насос GRUNDFOS, 1*230 V  
MAGNA D 40- 
120 F 1   

КВП 
10 Манометр, діапазон виміру 0-16 бар   4   
11 Кран під манометр, різьбовій, G1 / 2   4   

12 
Термометр біметалічний, діапазон 
виміру 0-160 ° С   3   

АРМАТУРА 

13 
Кран кульовий сталевий фланцевий, 
з рукояткою JiP-FF DN65 2   

14 
Кран кульовий сталевий під 
приварення / різьбовій JiP-IW DN25 1   

15 
Кран кульовий сталевий під 
приварення / різьбовій JiP-IW DN15 1   

16 
Кран кульовий сталевий під 
приварення / різьбовій JiP-IW DN15 1   

17 
Кран кульовий з внутрішнім 
різьбленням DN15 2   

18 Закрив дисковий поворотний DN65 2   

19 
Фільтр сітчастий фланцевий із 
зливним краном FVF DN65 1   

20 
Клапан зворотний пружинний для 
установки між фланцями DN65 1   

 
Ефект від застосування технології: енергетичний, економічний і 

екологічний ефекти від заміни елеваторного вузла індивідуальним тепловим 
пунктом залежать від кліматичних умов розміщення об'єкта і питомої теплової 
характеристики будівлі (для опалення).    

 
Методика розрахунку ефективності заходу. 

Основний розрахунок ефективності при установки індивідуального 
теплового пункту - це зміна коефіцієнта авторегулювання подачі теплоносія 
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відповідно до ДБН В 2.6.31.2006, результат значення наведено в таблиці 
економії.  

Розрахунок ефективності використання чергового зниження 
температури повітря в приміщеннях будівлі представлений нижче: 

Фактична годинна теплове навантаження будівлі на опалення складає, 
Гкал / год: 

24*z

Q
qч   

Організація чергового опалення передбачає зниження температури 
повітря в приміщеннях будівлі до 14 ° С. Годинне навантаження на опалення 
в даному випадку складе, Гкал / год: 

)(

)(
*

ср
нв

ср
н

д
в

ч
д
ч

tt

tt
qq




  

Річні витрати теплової енергії на опалення будівлі при організації 
чергового опалення і 9-ти годинний робочий день організації, Гкал: 

в
д
чp

д
ччд ZqZqqQ **)15*9*(   

Економія теплової енергії від впровадження чергового опалення за 
опалювальний період, Гкал: 

дд QQQ   

Загальна економія теплової енергії за рахунок організації 
автоматизованого теплового пункту, Гкал: 

QкQQ д *  
де k - коефіцієнт ефективності регулювання теплового навантаження в 

осінньо-весняний період. 
Річна економія в грошовому вираженні, тис. грн .: 

310**  TQЭ  

 

Параметри заміни елеваторного вузла індивідуальним тепловим 
пунктом і розмір економії дивись нижче: 

 
Таблиця 3.12. Дані про кількість та вартість матеріалу. 

 

Найменування 
обладнання 

Кількість 
Вартість 

обладнання
Вартість 
проекту 

Вартість 
монтажу 

Всього 

Стандартний вузол 
DSP-US-0200-065-065-

C-D  
1 270 6 37,8 313,8 
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Таблиця 3.13. Оцінка ефективності заходу «Заміна елеваторного вузла індивідуальним 

тепловим пунктом» в натуральному і грошовому виразі 
 

Енергоощадні 
заходи 

Інвестиції, 
тис. грн. 

Чиста економія 

П
ро
ст
ий

 
те
рм

ін
 

ок
уп
но
ст
і 

Д
ис
ко
нт
ов

ан
ий

 
те
рм

ін
 

ок
уп
но
ст
і 

пр
и 
о.

6 

Гкал 
Тариф, 
тис. грн./ 

Грошов
ий 

еквівале
нт 

тис.грн 
роки роки 

Заміна 
елеваторного 

вузла 
індивідуальним 

тепловим 
пунктом 

313.86 25.69 1.644 42.23 7.43 10.13 
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3.4 Крупновитратні заходи. 
 

3.4.1. Утеплення стін будівлі. 
 

Загальна площа стін, які потрібно утеплити, складає приблизно 874 м2 
(за винятком вже утеплених квартир). Приведений (середньозважений) 
термічний опір існуючих стін складає 0,61 (м2·°С)/Вт і не відповідає нормам, 
пропонується досягти значення приведеного опору теплопередачі–
3,3(м2·°С)/Вт за допомогою утеплення стін. Згідно п.2.3 ДБН В.2.6-31  для 
непрозорих огороджувальних конструкцій приймаються  значення R q min з 
коефіцієнтом 0,8. Відповідно до чинного законодавства, в будівлях даного 
типу потрібно використовувати негорючі матеріали утеплювача, негорючими 
матеріалами можуть виступати мінераловатні утеплювачі негорючого класу 
або виробу зі спіненого пінополістиролу для будинків висотою не вище 26,5 
м, згідно з ДСТУ Б В.2.6-36:2008, пункти 5.4-5.8. 

Для теплоізоляції зовнішньої стіни доцільно застосувати збірну систему 
фасадної теплоізоляції  з опорядженням штукатурками, відповідно до ДСТУ Б 
В.2.6-36:2008. Ця система закріплюється на несучій частині стіни та 
складається з клейового шару, шару теплової ізоляції (мінеральна базальтова 
вата), дюбелів та опоряджувального покриття. Дана система досить проста в 
реалізації та надійна в експлуатації, також слід зауважити, що даний метод 
являється досить поширеним. В якості основного утеплювача 
використовується мінеральна вата товщиною 150 мм, густиною 145 кг/м³ та 
коефіцієнтом теплопровідності 0,045 Вт/(м·°С). При влаштуванні зовнішніх 
віконних та дверних укосів використовується мінераловатний утеплювач 
товщиною 50 мм, густиною 150 кг/м³ та коефіцієнтом теплопровідності 0,045 
Вт/(м·°С). На етапі робочого проектування слід повторно розглянути варіанти 
утеплення, та обрати найдоцільніший варіант, який відповідатиме сучасним 
вимогам на час проектування. Вказані ціни на впровадження 
енергоефективних заходів є орієнтовні, остаточні ціни будуть відомі після 
складання проекту та погодження його експертизи, після чого слід виконати 
перерахунок. Вартість утеплювача в сумі з монтажними роботами  780грн/м2.  

 

Малюнок 23. Система утеплення Бауміт Пауер. 
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1. Основа 
2. Клейова шпаклювальна суміш Бауміт СтарКонтакт Вайт 
3. Фасадна мінераловатна плита 
4. Шпаклювальна суміш Бауміт ПауерФлекс і лугостійка склосітка Бауміт 
СтарТекс 
5. Силіконова штукатурка Бауміт СиліконТоп 

Параметри утеплення і розмір економії дивись нижче: 
 

Таблиця 3.14. Параметри утеплення стін і розмір економії. 
 

Найменува
ння 

Опір 
теплопере
дачі стін 
до 
утеплення 

Опір 
теплопереда
чі стін після 
утеплення 

товщина 
утеплюва
ча мм 

Споживанн
я до 
утеплення 
квт 

Споживанн
я після 
утеплення 
квт 

Розмір 
економії 
Гкал 

Утеплення 
стін 0.61 3.09 150 229433.88 147005.46 70.8
 
Товщину утеплювача розраховуємо відповідно до вимог ДБН В.2.6-31. 

Стіни утеплюємо по системі утеплення Бауміт Пауер. 
Розрахунок періоду окупності: 

 
Таблиця 3.15. Оцінка ефективності заходу «утеплення стін будівлі» в натуральному і 

грошовому виразі 
 

Енергоощадні 
заходи 

Інвестиції, 
тис.грн 

Чиста економія 

П
ро
ст
ий

 
те
рм

ін
 

ок
уп
но
ст
і 

Д
ис
ко
нт
ов
а

ни
й 
те
рм

ін
 

ок
уп
но
ст
і 

пр
и 
о.

6 

Гкал 
Тариф 

тис. грн./ 

Грошовий 
еквівалент 
тис.грн 

роки роки 
Утеплення 

стін 
856.91 

71 
1.644 116.51 7.35 9.99 

 
Розрахунок товщини теплоізоляції. 

Величини розрахункових теплофізичних параметрів матеріалів, що 
використовуються, визначені згідно додатку Л ДБН В.2.6-31 або за 
результатами випробувань проведених акредитованими лабораторіями для 
умов експлуатації Б: 

Таблиця 3.16.  Конструкція стіни після утеплення. 
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Опір теплопередачі зовнішніх стін по основному полю розраховується 
за формулою (И.1) ДБН В.2.6-31: 

1в  p з

1 1n
i

i i

R


  


  
 

де αв, αз – коефіцієнти тепловіддачі внутрішньої і зовнішньої поверхонь 
огороджувальної конструкції, Вт/(м2·К), приймаються згідно з Додатком Б 
ДСТУ Б В.2.6-189:2013, і дорівнюють: αв = 8,7 Вт/(м2·К); αз = 23 Вт/(м2·К);  

δі –  товщина і-го шару зовнішніх стін, м.  
Товщина утеплювача прийнята 100 мм. 
Приведений опір теплопередачі зовнішньої стіни розрахований для 

типового фрагменту в межах одного поверху висотою 3,87 м на ширину 3,36 
м. Вікно прийняте розміром 1,70х2,36 м. 

На фрагменті, що розглядається, присутні наступні теплопровідні 
включення, що відносяться до непрозорої огороджувальної конструкції: 

- відкоси віконних прорізів в зоні надвіконної перемички, 
підвіконня, рядового примикання – лінійні елементи; 

- відкоси світлопрозорої вітражної системи в зоні рядового 
примикання – лінійні елементи;  

- зовнішні кути стін – лінійні елементи; 
- стики перекриття із зовнішніми стінами – лінійні елементи; 
- дюбелі для кріплення мінераловатних плит – точкові елементи. 
Площа зовнішньої стіни для визначення приведеного опору 

теплопередачі з урахуванням міжповерхового перекриття та віконних відкосів 
((1,7+2,36)х2х0,25 = 2,03 м2) становить: FΣ = 9,24 м2. 

Площа зовнішньої стіни для визначення опору теплопередачі по 
основному полі без урахування міжповерхового перекриття та віконних 
відкосів становить: Fі = 6,20 м2. 

Таблиця 3.17. Конструкція стін елементами.  
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Приведений опір теплопередачі зовнішніх стін згідно з  ДСТУ Б В.2.6-
189: 

 пр

1 1 1

2

ψ

9,24
 
6,2

0,081 1,7 0,059 1,7 0,068 4,72 0,087 3,36 0,071 3,57 66 0
3,0

2,64 м К/Вт.

I J K
i

j j k k
i j ki

F
R

F
k L N

R




  

 
 


           

 

  

 3.09 м2*°С/Вт 

 
Згідно п.2.3 ДБН В.2.6-31  для непрозорих огороджувальних 

конструкцій приймаються  значення R q min з коефіцієнтом 0,8 
 

R∑ пр min=3.30*0.8=2,64 м2.°С/Вт 
 

R∑ пр =3.09 м2.°С/Вт ≥  R∑ пр min =2.64 м2.°С/Вт 
 
Нижче необхідно розглянути можливість конденсату на поверхні і 

всередині стіни. 
 
З діаграми видно, що температурна лінія і лінія «точки роси» не 

перетинаються, отже, виникнення конденсату неможливо. 
 Температура,  Температура «точки роси»,  Зона конденсату 

 

 

Малюнок 24. Діаграма «точки роси» і температури по верствам. 
 
Висновок: Приведений опір теплопередачі зовнішньої стіни повністю 

відповідає вимогам ДБН В.2.6-31, виникнення конденсату неможливе.   
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3.4.2. Утеплення горищного перекриття (покриття). 
 

Загальна площа горищного перекриття (покриття), яку потрібно 
утеплити, складає приблизно 473 м2 . Приведений (середньозважений) 
термічний опір існуючого горищного перекриття (покриття) складає 1.37 
(м2·°С)/Вт і не відповідає нормам, пропонується досягти значення 
приведеного опору теплопередачі 4.95 (м2·°С)/Вт за допомогою утеплення 
горищного перекриття (покриття). Згідно п.2.3 ДБН В.2.6-31  для непрозорих 
огороджувальних конструкцій приймаються  значення R q min з коефіцієнтом 
0,8. Відповідно до чинного законодавства, в будівлях даного типу потрібно 
використовувати негорючі матеріали утеплювача, негорючими матеріалами 
можуть виступати мінераловатні утеплювачі негорючого класу або виробу зі 
спіненого пінополістиролу для будинків висотою не вище 26,5 м, згідно з 
ДСТУ Б В.2.6-36:2008, пункти 5.4-5.8. 

Для теплоізоляції горищного перекриття (покриття) використовується 
мінеральна вата товщиною 150 мм, густиною 30 кг/м³ та коефіцієнтом 
теплопровідності 0,039 Вт/(м·°С). 

 
 

Малюнок 25. Утеплення горищного перекриття (покриття). 
 
На етапі робочого проектування слід повторно розглянути варіанти 

утеплення, та обрати найдоцільніший варіант, який відповідатиме сучасним 
вимогам на час проектування. Вказані ціни на впровадження 
енергоефективних заходів є орієнтовні, остаточні ціни будуть відомі після 
складання проекту та погодження його експертизи, після чого слід виконати 
перерахунок. Вартість утеплювача в сумі з монтажними роботами  200грн/м2. 
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Параметри утеплення і розмір економії дивись нижче: 

 
Таблиця 3.18. Параметри Утеплення горищного перекриття (покриття) розмір 

економії. 

Найменування 
Опір 
теплопереда
чі ЗОК до 
утеплення 

Опір 
теплопере
дачі ЗОК 
після 
утеплення

товщина 
утеплюв
ача мм 

споживан
ня до 
утеплення 
кВт*ч 

споживання 
після 
утеплення 
кВт*ч 

Розмір 
економії 
Гкал 

Утеплення 
горищного 
перекриття 
(покриття) 

1.37 5.22 150 229433.88 214834.75 12.55 

 
Товщину утеплювача розраховуємо відповідно до вимог ДБН В.2.6-31. 

Розрахунок періоду окупності: 
 

Таблиця 3.19. Оцінка ефективності заходу «утеплення горищного перекриття (покриття)» 
в натуральному і грошовому виразі 

 

Енергоощадні 
заходи 

Інвести
ції, 

тис.грн 

Чиста економія 

П
ро
ст
ий

 
те
рм

ін
 

ок
уп
но
ст
і 

Д
ис
ко
нт
ов

ан
ий

 
те
рм

ін
 

ок
уп
но
ст
і 

пр
и 
о.

6 

Гкал 
Тариф 

тис. грн./ 

Грошовий 
еквівалент 
тис.грн роки роки 

Утеплення 
горищного 
перекриття 
(покриття) 

94.60 13 1.644 20.63 4.58 5.52 

 
Опір теплопередачі конструкцій горищного перекриття розраховується 

за формулою (И.1) ДБН В.2.6-31, з урахуванням розрахункових теплофізичних 
параметрів матеріалів, що використовуються:  

Таблиця 3.20. Конструкція горищного перекриття (покриття).  
 

 
 

Необхідний опір теплопередачі горищного перекриття (покриття) 
дорівнює 
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min* RgпRг   

minгR  =0.8*4.95=3.96 м2.°С/Вт 
Приведений опір теплопередачі перекриття горищного перекриття 

(покриття) розраховується за формулою: 

ВтКR
в

г
/5.22м

1
R

1 2

з

n

1i
i  

   

г
R =5.22 м2.°С/Вт ≥ minгR =3.96 м2.°С/Вт 

Розрахункове значення опір теплопередачі горищного перекриття 
(покриття)  задовольняє вимоги ДБН В.2.6-31: 2006.  

 
 

3.4.3. Утеплення перекриття над холодним підвалом. 
 

Загальна площа  перекриття над холодним підвалом, яку потрібно 
утеплити, складає приблизно 473 м2 . Приведений (середньозважений) 
термічний опір існуючого над холодним підвалом  складає 1.01 (м2·°С)/Вт і не 
відповідає нормам, пропонується досягти значення приведеного опору 
теплопередачі 3.75 (м2·°С)/Вт за допомогою утеплення перекриття над 
холодним підвалом. Згідно п.2.3 ДБН В.2.6-31  для непрозорих 
огороджувальних конструкцій приймаються  значення R q min з коефіцієнтом 
0,8. Відповідно до чинного законодавства, в будівлях даного типу потрібно 
використовувати негорючі матеріали утеплювача, негорючими матеріалами 
можуть виступати мінераловатні утеплювачі негорючого класу або виробу зі 
спіненого пінополістиролу для будинків висотою не вище 26,5 м, згідно з 
ДСТУ Б В.2.6-36:2008, пункти 5.4-5.8. 

Для теплоізоляції перекриття над холодним підвалом використовується 
мінеральна вата товщиною 100 мм, густиною 130 кг/м³ та коефіцієнтом 
теплопровідності 0,045 Вт/(м·°С). 
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Малюнок 26. Утеплення перекриття над холодним підвалом. 

 
На етапі робочого проектування слід повторно розглянути варіанти 

утеплення, та обрати найдоцільніший варіант, який відповідатиме сучасним 
вимогам на час проектування. Вказані ціни на впровадження 
енергоефективних заходів є орієнтовні, остаточні ціни будуть відомі після 
складання проекту та погодження його експертизи, після чого слід виконати 
перерахунок. Вартість утеплювача в сумі з монтажними роботами  300грн/м2. 

Параметри утеплення і розмір економії дивись нижче: 
 

Таблиця 3.21. Параметри утеплення перекриття над холодним підвалом, розмір 
економії. 

 

Найменування 

Опір 
теплопе
редачі 
ЗОК до 
утеплен
ня 

Опір 
теплоперед
ачі ЗОК 
після 
утеплення 

товщина 
утеплюв
ача мм 

Споживан-
ня до 
утеплення 
квт 

Споживан-
ня після 
утеплення 
квт 

Розмір 
економії 
Гкал 

Утеплення 
перекриття 

над холодним 
підвалом. 

1.01 3.00 100 229433.88 228652.23 0.67 

 
Товщину утеплювача розраховуємо відповідно до вимог ДБН В.2.6-31. 

Розрахунок періоду окупності: 
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Таблиця 3.22. Оцінка ефективності заходу «утеплення перекриття над холодним 
підвалом» в натуральному і грошовому виразі 

 

Енергоощадні 
заходи 

Інвестиції, 
тис.грн 

Чиста економія 

П
ро
ст
ий

 
те
рм

ін
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уп
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ст
і 

Д
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нт
ов
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ий
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ін
 

ок
уп
но
ст
і 

пр
и
о

6

Гкал 
Тариф 

тис. грн./ 

Грошовий 
еквівалент 
тис.грн 

роки роки 
Утеплення 
перекриття 

над холодним 
підвалом. 

141.90 0.67 1.644 1.10 128.43 - 

 
Опір теплопередачі конструкцій перекриття над холодним підвалом 

розраховується за формулою (И.1) ДБН В.2.6-31, з урахуванням 
розрахункових теплофізичних параметрів матеріалів, що використовуються: 

 
Таблиця 3.23. Конструкція перекриття над холодним підвалом.  

 

 
Необхідний опір перекриття над підвалами визначається за формулою 

min*min RgпRп   
Де Rgmin - мінімальне значення опору теплопередачі, згідно ДБН В.2.6-

31, n коефіцієнт враховує температуру повітря в підвалі. 
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Тоді мінімальне значення опору теплопередачі перекриття над холодним 
підвалом дорівнює: 

minпR = 0.375*3.75=1,4 м2.°С/Вт. 
Приведений опір теплопередачі перекриття над підвалом розраховується 

за формулою: 

ВтКR
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п
/3.23м

1
R

1 2

з

n

1i
i  

   

 п
R =3.23 м2.°С/Вт ≥  minпR =1.4 м2.°С/Вт 

Розрахункове значення опору теплопередачі цокольного перекриття 
задовольняє вимоги ДБН В.2.6-31: 2006.  
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3.4.4. Заміна застарілих вікон з низьким опором теплопередачі. 
 

Для економії теплової енергії в установі, пропонується виконати заміну 
старих вікон на вікна з більшим опором теплопередачі. 

Від значення показників опору теплопередачі  залежить і температура 
поверхні конструкції, звернена в середину приміщення. При великій різниці 
температур відбувається випромінювання тепла в сторону холодної поверхні. 

Погані теплозахисні властивості вікон неминуче призводять до появи 
холодного випромінювання в зоні вікон і можливості появи конденсату на 
самих вікнах або в зоні їх прилягання до інших конструкцій. Причому це може 
відбуватися не тільки внаслідок низького опору теплопередачі конструкції 
вікна, але також і поганого ущільнення стиків рами і стулки. 

 
 

Малюнок 27. Заміна застарілих вікон з низьким опором теплопередачі. 
  
Основними перевагами енергозберігаючих вікон із є: 
-забезпечують повну герметичність; 
-за рахунок високого опору теплопровідності, відмінно зберігають 
тепло; 
-забезпечують хорошу звукоізоляцію; 
-вікна нешкідливі для здоров'я, так як виготовляються зі спеціального 
екологічного пластику; 
-вікна з ПВХ можна замовити в будь-якому варіанті виконання; 
-термін служби таких віконних конструкцій кілька десятиліть, вони 
стійкі до будь-яких атмосферних явищ; 
-догляд за пластиковими вікнами найпростіший, вони не вимагають 

фарбування або якогось особливого обслуговування. 
Параметри утеплення і розмір економії дивись нижче: 
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Таблиця 3.24. Параметри заміни застарілих вікон з низьким опором теплопередачі і  
розмір економії. 

 

Найменування 
Опір 
теплоперед
ачі ЗОК до 
утеплення 

Опір 
теплоперед
ачі ЗОК 
після 
утеплення 

Тип 
склопак
ета  

споживан
ня до 
утеплення 
квт 

споживан
ня після 
утеплення 
квт 

Розмір 
економ
ії Гкал 

Заміна 
застарілих 

вікон з низьким 
опором 

теплопередачі 0.43 0.88 

4і-10-
4М1-10-

4і 229433.88 214699.44 12.67 

Вікна підбирається відповідно до вимог ДБН В.2.6-31.  
Розрахунок періоду окупності: 

  
Таблиця 3.25. Оцінка ефективності заходу «заміна застарілих вікон з низьким опором 

теплопередачі» в натуральному і грошовому виразі 
 

Енергоощадні 
заходи 

Інвестиції, 
тис.грн 

Чиста економія 

П
ро
ст
ий

 
те
рм

ін
 

ок
уп
но
ст
і 

Д
ис
ко
нт
ов
а

ни
й 
те
рм

ін
 

ок
уп
но
ст
і 

пр
и
о

6

Гкал 
Тариф 
тис. 
грн. 

Грошовий 
еквівалент 
тис.грн 

роки роки 
Заміна 

застарілих вікон 
з низьким 
опором 

теплопередачі 

276.10 13 1.644 20.83 13.26 27.23 

 
 
Опір теплопередачі світлопрозорих огороджувальних конструкцій 

приймається з урахуванням п.3.3 ДБН В.2.6-31; вхідних дверей до 
громадських будівель - не нижче мінімально допустимих значень,  Rq min,  
згідно з ДБН В.2.6-31.  

Таблиця 3.26. Конструкція перекриття над холодним підвалом.  
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Приведений опір теплопередачі світлопрозорих огороджувальних 
конструкцій розраховується за формулою 
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 пр
R =0.88 м2.°С/Вт ≥  minскR =0.75 м2.°С/Вт 

 
У нашому випадку умова для світлопрозорих конструкцій виконується. 

Розрахункове значення світлопрозорих конструкцій відповідає нормативам.  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



56 
 

ВИСНОВОК: 
Установа є споживачем наступних енергоресурсів: теплова енергія 

(опалення), електроенергія, холодної вода. Теплова енергія витрачається на 
опалення. Енергетичний баланс установи складений на підставі журналу 
обліку енергоресурсів і даних бухгалтерії по фактичній оплаті енергоресурсів. 
Теплопостачання будівель централізоване, здійснюється від стороннього 
джерела. Облік тепла не передбачено. Для аналізу ефективності опалення було 
зроблено опитування співробітників. 

Виявлено наступні причини перевитрати енергоресурсів: 
- Відсутня автоматика в ІТП. 
- Низьке термічне опір НОК. 
- Розбалансованість систем опалення та вентиляції. 
Клас енергоефективності будівлі – клас Е, тому необхідно утеплення 

будівлі в найближчій перспективі. Це характеризується наступними 
факторами: 

- Опір теплопередачі зовнішніх огороджувальних конструкцій нижче 
нормованого. 
- Відсутність автоматичного регулювання систем опалення. 
Підвищити класу енергетичної ефективності без капіталовкладень НЕ 
можливо. В цілому реалізація енергозберігаючих заходів пов'язана зі 

значним ефектом, що полягає в кількісному вираженні – в зниженні витрат 
теплової енергії; в якісному вираженні - в підвищенні якості регулювання 
системи опалення, підвищенні комфорту в приміщеннях будівлі. 

Нижче представлений енергетичний паспорт будівлі після капітального 
ремонту. 

 
 

Найменування розрахункових параметрів Позначення
Одиниця 

вимірювання
Величи
на 

Розрахункова температура внутрішнього повітря tв oC 21 

Розрахункова температура зовнішнього повітря tз oC -22 

Розрахункова температура теплого горища tвг oC — 

Розрахункова температура техпідпілля tц oC 5 

Тривалість опалювального періоду zoп доба 171 

Середня температура зовнішнього повітря за 
опалювальний період 

toп з oC -0.5 

Розрахункова кількість градусо-діб 
опалювального періоду 

Dd oC×доба 3676.5 

Функціональне призначення, тип і конструктивне рішення будинку 
Призначення   

Розміщення в забудові Окремо розташований 

Типовий проект, індивідуальний  Типовий проект  

Конструктивне рішення Зовнішні стіни з силікатної цегли 
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Показник 

Позначення 
і 

розмірність 
показника 

Нормативне 
значення 
показника 

Розрахункове 
(проектне) 
значення 
показника 

Фактичне 
значення 
показника

1  2  3  4  5 

Геометричні показники 

Загальна площа зовнішніх 
огороджувальних конструкцій 
будинку 

FΣ, м2  —  1970.1   

В тому числі:             

‐ стін  Fнп, м2  —  874.4   

‐ вікон і балконних дверей  Fсп в, м2  — 
  

  
125 

‐ вхідних дверей та воріт  Fд, м2  —  24.7    

‐ горищних перекриттів 
(холодного горища) 

Fпк хг, м2  —  473    

‐ перекриттів теплих горищ  Fпк тг, м2  —  0    

‐ перекриттів над техпідпіллями  Fц1, м2  —  0    

‐ перекриттів над 
неопалюваними підвалами  і 

підпіллями 
Fц2, м2  —  473    

‐ підлоги по ґрунту  Fц3, м2  —  0    

Площа опалюваних приміщень  Fh, м2  —  874.4    

Корисна площа (для 
громадських будинків) 

Fl к, м2  —  633.99    

Площа житлових приміщень і 
кухонь 

Fl ж, м2  —  —    

Розрахункова площа (для 
громадських будинків) 

Fl р, м2  —  874.4    

Опалюваний об’єм  Vh, м3  —  2838    

Коефіцієнт скління фасадів 
будинку 

mск  —  0.12    

Показник  компактності будинку Λк буд, м‐1  —  0.69    

Теплотехнічні та енергетичні показники 

Теплотехнічні показники 

Приведений опір теплопередачі 
зовнішніх огороджень 

R∑пр , 

м2К/Вт 
        

‐ стін  R∑пр нп 
(3,3∙0,8) = 

2,64 
3.09    

‐ вікон і балконних дверей  R∑пр сп в  0,75  0.88    

‐ вітражів  R∑ пр сп вт  —  —    
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1  2  3  4  5 

‐ ліхтарів  R∑ пр сп л  —  —    

‐ вхідних дверей, воріт  R∑пр д  0,5  0.44    

‐ покриттів (суміщених)  R∑пр пк  —  —    

‐ горищних перекриттів 
(холодного горища) 

R∑пр хг 
(4,95∙0,8) = 

3,96 
5.22    

‐ перекриттів над техпідпіллями  R∑пр ц1  —  0    

‐ перекриттів над 
неопалюваними підвалами або 

підпіллями 
R∑пр ц2  —  3.23    

‐ перекриттів над проїздами й 
під еркерами 

R∑пр ц3  —  —    

‐ підлоги по ґрунту  R∑пр ц  —  0.0    

Енергетичні показники 

Розрахункові питомі 
тепловитрати  

qбуд, 

   31.83    
 кВт.год/м3 

Максимально допустиме 
значення питомих тепловитрат 
на опалення будинку 

Emax, 
   47    

 кВт.год/м3 

Клас енергетичної  Ефективності        B    

Відповідність проекту будинку 
нормативним вимогам 

      Так    

Необхідність доопрацювання 
проекту будинку 

      —    

 
Паспорт заповнений: 
 Організація ТОВ “Компанія “Енергоефективність та консалтинг” 
 Адреса і телефон Вулиця Полярна, буд 12-а. місто Київ, Україна 04201     

+38 044 4188027 
 Відповідальний виконавець ------------------------------- 

 
Після виконання всіх робіт з термомодернізації будівлі клас 

енергоефективності стане В. На всі роботи необхідно підготувати проектно-
кошторисну документації згідно з законодавством України. 

При розрахунку періоду окупність заходів враховували розрахункове 
споживання з нормою кратності повітрообміну для даної будівлі 0.79. 
Розрахункове споживання теплової енергії 196 Гкал, фактичне 145 Гкал. 
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Нижче зведені всі роботи для приведення будівлі в відповідність 
вимогам ДБН В.2.6-31  . 

 

Енергоощадні заходи 
Інвестиц
ії, тис. 
грн 

Чиста економія 

П
ро
ст
ий

 
те
рм

ін
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уп
но
ст
і 

Д
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нт
ов
ан

ий
 т
ер
м
ін
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но
ст
і 

пр
и
о

6

 Гкал 
Тариф 
тис. 
грн. 

Грошов
ий 

еквівал
ент 

кВт*рік   тис. грн роки роки 
Монтаж 
теплоотражающих 
конструкцій за 
радіаторами опалення 0,744 0,391 1,644 0,643 1,16 1,23
Застосування 
автоматичних дверних 
довідників 4,200 0,198 1,644 0,326 12,90 - 
Використання датчиків 
руху 6,500 1827,000 1,825 3,334 1,95 2,13
Заміна елеваторного 
вузла індивідуальним 
тепловим пунктом 313,860 25,693 1,644 42,240 7,43 10,13

Утеплення стін 856,912 70,872 1,644 116,513 7,35 9,99
Утеплення горищного 
перекриття (покриття) 94,600 12,552 1,644 20,636 4,58 5,52
Утеплення перекриття 
над холодним підвалом. 141,900 0,672 1,644 1,105 128,43 - 
Заміна застарілих вікон 
з низьким опором 
теплопередачі 276,012 12,669 1,644 20,827 13,25 27,21
Утеплення зовнішніх 
дверей і воріт 16,872 0,648 1,644 1,066 15,83 - 

Всього 1711,600 123,696 1.644 206,690 8,28 11,79
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Додаток 1 Тепловізійна зйомка. 
Тепловізійне обстеження 

Назва об’єкта дослідження 
КЛПУ «Міський шкірно-венерологічний 

диспансер м. Артемівська» 
Адреса об’єкта дослідження м. Артемівськ, вул. Маріупольська, 73 
Дата обстеження 01.12.2015 
Час доби обстеження 12:35 
Температура повітря 
зовнішнього середовища, ºС 

3 

Зовнішні стіни 
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Висновок: Зовнішні огороджувальні конструкції будівлі характеризуються наявністю 
теплових втрат, локалізованих в місцях монтажу опалювальних приладів, а також по 
периметру цокольного поверху на стику стіни з ґрунтом у місцях замокання. Тривале 
замокання фасадів та цокольного поверху призводить до накопичення вологи матеріалами 
стіни і в результаті підвищення їх теплопровідної здатності у декілька разів, що збільшує 
теплові втрати. 

Вікна 

  
 

Висновок: Основні теплові втрати локалізовані на місці стику віконної рами та стіни. Дана 
ситуація може бути спричинена неякісним монтажем віконних конструкцій. 

Двері 
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Висновок: Основні теплові втрати локалізовані по периметру дверної рами на місцях стику 
зі стіною. 
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Теплопункт 

 
 

Висновок: Термограми демонструють втрати теплової енергії через неізольовані частини 
арматури системи опалення будівлі. 

Прилади опалення 
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Висновок: Термографічні знімки демонструють рівномірне розподілення температури по 
робочій поверхні опалювального приладу. Стан опалювальних приладів задовільний. 

 
 

 


