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1. Вступ 
 Енергетичний паспорт будинку - документ, що містить геометричні, енергетичні й теплотехнічні характеристики будинків, що спроектовані або експлуатуються, а також характеристику теплоізоляційної оболонки будинків, та встановлює їх відповідність до вимог нормативних документів. Енергетичний паспорт будинку не призначений для розрахунків за комунальні чи інші послуги, що надаються власникам будинків, квартиронаймачам і власникам квартир. Енергетичний аудит (енергетичне обстеження) - визначення ефективності використання паливно-енергетичних ресурсів (ПЕР) та розроблення рекомендацій щодо їх поліпшення. Мета енергетичного аудиту: - оцінка ефективності, обґрунтованості і гарантування застосування в повному обсязі енергозберігаючих заходів, що вживаються суб'єктом господарської діяльності - замовником енергетичного аудиту; - визначення відповідності фактичних питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів нормам питомих витрат; - визначення шляхів раціонального використання паливно-енергетичних ресурсів, запровадження енергозберігаючих заходів   та   вдосконалення    енергетичного менеджменту; - уникнення необґрунтованих витрат на проведення енергозберігаючих заходів; - визначення обґрунтованих обсягів споживання паливно-енергетичних ресурсів; - розв'язання конкретних завдань щодо підвищення ефективності використання паливно-енергетичних ресурсів в кожному окремому випадку, виходячи з персональних потреб замовника.  2. Нормативні посилання  ДБН В.1.2-11-2008. Основні вимоги до будівель і споруд економія енергії  ДБН В.2.2-10-2001. Будинки і споруди. Заклади охорони здоров'я  ДБН В.2.5-67:2013. Інженерне обладнання будинків і споруд. Опалення, вентиляція та кондиціонування ДБН В.2.5-28-2006. Інженерне обладнання будинків і споруд. Природне і штучне освітлення ДБН В.2.5-39:2008. Інженерне обладнання будинків і споруд. Зовнішні мережі та споруди. Теплові мережі ДБН В 2.6-31:2006. Конструкцій будинків іспоруд. Теплова ізоляція будівель (зі зміною №1)  ДБН В.2.6-33:2008. Конструкції зовнішніх стін із фасадною теплоізоляцією. Вимоги до проектування, улаштування та експлуатації ДСТУ 4065-2001. Енергозбереження. Енергетичний аудит. Загальні технічні вимоги ДСТУ Б А.2.2-8:2010. Розділ «Енергоефективність» в складі проектної документації ДСТУ Б В.2.6-34:2008. Конструкції будинків і споруд. Конструкції зовнішніх стін з фасадною теплоізоляцією. Класифікація й загальні технічні вимоги. ДСТУ Б В.2.6-101:2010. Метод визначення опору теплопередачі огороджувальних конструкції. ДСТУ Н Б В.1.1-27-2010. Будівельна кліматологія ДСТУ Н Б А.2.2-5:2007 Проектування. Настанова з розроблення та складання енергетичного паспорта будинків при новому будівництві та реконструкції Наказ Державного комітету України з енергозбереження від 25 жовтня 1999 року № 91.  3. Прилади що використовувались 
 Тепловізор - FLIR E8X (серійний номер 63958819, об’єктив FOL 7mm, інфрачервона роздільна здатність - 320х240) Лазерний дальномір - Bosch PLR 25 Вимірювач довжини – механічна рулетка Фіксатор навколишнього середовища (Фотоапарат) 
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4. Інформація по об'єкту 
 

Назва проекту

Адреса
Призначення споруди
Рік введення в експлуатацію
Температурна зона регіону

КЛПУ                                                             
"Дошкільний санаторій для дітей із 
захворюваннями органів дихання 

нетуберкульозної етиології"                                                                     
м. Маріуполь, вул. Орджонікідзе, 90

Заклад охорони здоров'я
1974

I    План-схема розміщення забудови   
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Виміряне енергоспоживання  
Енергоспоживання Фактичне Базова лінія Після ТМБ

Теплова енергія 421587.50 675850.88 112094.36
Електроенергія 75107.00 151452.50 69593.84

Всього: 496694.50 827303.38 181688.20    Розрахунок економічного ефекту проводиться спираючись на базову лінію.   Потенціал енергозбереження 
 Пакет №1 (максимальний)  

Енергія, 
Гкал

Грошовий 
еквівалент

кВт-год тис. грн. роки роки
86.76

100907.65
54.68

63589.46
18.06

21000.02
101.92

118534.83
1.74

2020.48
138.39

160952.77
83.19

96751.31
-

36051.36
-

45807.30
484.74

645615.18

159.07

Інвестиції, 
тис. грн.

Заміна вхідних дверей 24.64

85.33

28.18

Енергоощадні заходи

Утеплення стін 458.00

2.71

Утеплення кровлі (даху)

Чиста економія

Пр
ост

ий 
тер

мін
 

оку
пно

сті

Ди
ско

нто
ван

ий 
тер

мін
 ок

упн
ост

і

3.38 3.89

8.52 12.28

13.10 26.47

16.37

13.529.09

129.84

64.82

10.51

2.21

6.885.50215.99

2.02

7.63

6374.47 903.72

188.53

9.44

135.41

Заміна вікон 

10.25

82.36 11.93Влаштування геліосистеми для потреб ГВП

130.77

990.72Модернізація системи вентиляції

874.48

1355.20

Утеплення підлоги (підвалу) 369.24

Модернізація системи опалення 1188.86

21.59982.57

Модернізація системи освітлення

Зниження емісії СО2 від впровадженням всіх енергозберігаючих заходів становить (розраховано від 
базового значення споживання теплової енергії), тон/рік:

7.05Всього
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Пакет №2 (оптимальний)  

Енергія, 
Гкал

Грошовий 
еквівалент

кВт-год тис. грн. роки роки
86.76

100907.65
54.68

63589.46
18.06

21000.02
101.92

118534.83
1.74

2020.48
138.39

160952.77
83.19

96751.31
-

36051.36
484.74

599807.88

Заміна вхідних дверей 9.0924.64 2.71 13.52

16.37
26.47369.24

Заміна вікон 

10.25

12.28
28.18 13.10

8.521355.20 159.07
Утеплення підлоги (підвалу)

3.89

Пр
ост

ий 
тер

мін
 

оку
пно

сті

3.38

Ди
ско

нто
ван

ий 
тер

мін
 ок

упн
ост

і

Утеплення стін

Енергоощадні заходи

Утеплення крівлі (даху) 874.48 85.33
135.41

Інвестиції, 
тис. грн.

Чиста економія

458.00

Модернізація системи освітлення 130.77
Модернізація системи вентиляції 10.51990.72

64.82
129.84

2.212.02

Модернізація системи опалення 6.881188.86 215.99 5.50
7.63

Зниження емісії СО2 від впровадженням всіх енергозберігаючих заходів становить (розраховано від 
базового значення споживання теплової енергії), тон/рік: 146.76

6.56 8.59Всього 5391.90 821.36

  Пакет №3 (мінімальний)  

Енергія, 
Гкал

Грошовий 
еквівалент

кВт-год тис. грн. роки роки
86.76

100907.65
101.92

118534.83
138.39

160952.77
83.19

96751.31
-

36051.36
410.27

513197.92

Енергоощадні заходи Інвестиції, 
тис. грн.

Чиста економія

Пр
ост

ий 
тер

мін
 

оку
пно

сті

Ди
ско

нто
ван

ий 
тер

мін
 ок

упн
ост

і

3.38 3.89Утеплення стін 458.00 135.41
12.28Заміна вікон 

Модернізація системи опалення 1188.86
1355.20 159.07 8.52

6.88215.99 5.50
Модернізація системи вентиляції 990.72 129.84 7.63 10.51

129.26

Модернізація системи освітлення 130.77 64.82 2.02 2.21
7.425.85Всього 4123.55 705.13

Зниження емісії СО2 від впровадженням всіх енергозберігаючих заходів становить (розраховано від 
базового значення споживання теплової енергії), тон/рік:  
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4.1. Кліматичні дані згідно з нормативною документацією 
 
Розрахункова температура зовнішнього повітря  -22 °С 
Середня т-ра зовнішнього повітря за опалювальний період -0,5 °С 
Тривалість опалювального періоду 176 доба 
Розрахункова кількість градусо-діб опалювального періоду 3608 °С-доба 
Середня швидкість вітру до 6 м/с 
Максимальна швидкість вітру до 30 м/с 
Переважний напрям вітру схід - 
 4.2. Умови мікроклімату 
Розрахункова температура внутрішнього повітря 20 °С 
Середня т-ра внутрішнього повітря за опалювальний період до 20 °С 
Вологість в середині приміщення 30-60 % 
 4.3. Загальна характеристика будівлі 
 
Кількість поверхів 2 пов.
Кількість під'їздів - шт.
Кількість квартир - шт.
Середня кількість людей як перебувають у приміщеннях 162 чол.
Тривалість перебування людей 24 год/добу
Площа забудови 1118.9 м2

Площа опалюваних приміщень 1801.3 м2

Опалюваний об'єм 5403.9 м3

Висота будівлі 6.5 м
Периметр будівлі 133.8 м
Висота приміщень 3 м
Розрахункове теплове навантаження (базова лінія) 581.13 Гкал/рік
Фактичне теплове навантаження (середне) 362.50 Гкал/рік
Розрахункове теплове навантаження після ТМБ                        
(базова лінія) 96.38 Гкал/рік
Тип системи теплопостачання
Система гарячого водопостачання
Система вентиляції природна та механічна витяжна вентиляция

централізована
локальна (бойлер)
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5. Показники огороджуючих конструкцій будівлі 
 5.1. Стіни (загальна інформація) 
 

Орієнтація Пн. Пн.Сх. Сх. Пд.Сх. Пд. Пд.Зх. Зх. Пн.Зх.
Площа, м2

прийнятний -
Загальна площа зовнішніх стін 730.46

730.5
м2

(м2 °С)/Вт
Нормативний термічний опір зовнішніх стін згідно           
з ДБН В.2.6.31-2006 3.3 (м2 °С)/Вт
Приведений термічний опір зовнішніх стін 0.54
Загальна характеристика існуючого стану

 
Примітка: детальну інформацію див. п. 7   5.2. Вікна (загальна інформація) 

 
Орієнтація Пн. Пн.Сх. Сх. Пд.Сх. Пд. Пд.Зх. Зх. Пн.Зх.
Площа, м2

616.0 110 м2 шт.
616.0 110 м2 шт.

0.0 0 м2 шт.
(м2 °С)/Вт

Загальна площа вікон

Приведений термічний опір вікон 0.30
в.т.ч. металопластикові (ПВХ)
в.т.ч. деревяні, металеві

(м2 °С)/Вт0.75

прийнятний

Нормативний термічний опір світлопрозорих 
конструкцій (вікон) згідно з ДБН В.2.6.31-2006

616
Загальна характеристика існуючого стану -

 Примітка: детальну інформацію див. п. 7  
 

5.3. Вітражі (загальна інформація) 
 

Орієнтація Пн. Пн.Сх. Сх. Пд.Сх. Пд. Пд.Зх. Зх. Пн.Зх.
Площа, м2 - - - - - - - -

(м2 °С)/Вт

Загальна характеристика існуючого стану -

Нормативний термічний опір світлопрозорих 
конструкцій (вітражів) згідно з ДБН В.2.6.31-2006 -

- м2
-

Загальна площа вітражів
(м2 °С)/ВтПриведений термічний опір вітражів -

 Примітка: детальну інформацію див. п. 7   5.4. Ліхтарі (загальна інформація) 
 

Загальна площа ліхтарів
Нормативний термічний опір світлопрозорих 
конструкцій (ліхтарів) згідно з ДБН В.2.6.31-2006
Приведений термічний опір ліхтарів -

-

м2

(м2 °С)/Вт
(м2 °С)/Вт

-

 Примітка: детальну інформацію див. п. 7  
5.5. Двері (загальна інформація) 
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Орієнтація Пн. Пн.Сх. Сх. Пд.Сх. Пд. Пд.Зх. Зх. Пн.Зх.

Площа, м2
11.2 6 м2 шт.
11.2 6 м2 шт.
0.0 0 м2 шт.
0.0 0 м2 шт.в.т.ч. металопластикові (ПВХ)

Приведений термічний опір вхідних дверей 0.3
Нормативний термічний опір вхідних дверей згідно з 
ДБН В.2.6.31-2006 0.5

в.т.ч. деревяні
Загальна площа вхідних дверей

-

в.т.ч. металеві

(м2 °С)/Вт

прийнятнийЗагальна характеристика існуючого стану

(м2 °С)/Вт

11.2

 
Примітка: детальну інформацію див. п. 7  5.6. Крівля / дах (загальна інформація) 

 

(м2 °С)/Вт
Приведений термічний опір даху
Нормативний термічний опір даху згідно                        з 
ДБН В.2.6.31-2006 5.35

1.2
Загальна характеристика існуючого стану
Загальна площа даху

прийнятний
1135.7 м2

(м2 °С)/Вт
-

  
Примітка: детальну інформацію див. п. 7  5.7. Підлога / підвал (загальна інформація) 

 

Нормативний термічний опір підлоги згідно                        
з ДБН В.2.6.31-2006 3.75 (м2 °С)/Вт

Загальна характеристика існуючого стану прийнятний -
Загальна площа підлоги
Приведений термічний опір підлоги 2.1 (м2 °С)/Вт

1118.9 м2
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6. Виміряне енергоспоживання 

 
2013 рік Енергоспоживання од. вим Затрати на 

енергію од. вим
Централізоване 

теплопостачання 458222 кВт-год 384.300 тис. грн.
Електроенергія 70021 кВт-год 88.000 тис. грн.

Водопостачання та 
водовідведення 4351 м3 32.284 тис. грн.

2014 рік Енергоспоживання од. вим Затрати на 
енергію од. вим

Централізоване 
теплопостачання 384953 кВт-год 323.900 тис. грн.
Електроенергія 80193 кВт-год 115.600 тис. грн.

Водопостачання та 
водовідведення 2920 м3 21.666 тис. грн.

2015 рік Енергоспоживання од. вим Затрати на 
енергію од. вим

Централізоване 
теплопостачання 279120 кВт-год 381.700 тис. грн.
Електроенергія 83800 кВт-год 150.700 тис. грн.

Водопостачання та 
водовідведення 2467 м3 18.305 тис. грн.   Примітка: середнє значення за 2013 і 2014 роки прийнято як розрахункове (фактичне споживання)   Діючі тарифи на енергоресурси 

  

Розмірність грн/Гкал грн/кВт-год грн/м3 грн/м3 грн/тис.нм3

Діючий тариф 1560.70 1.798 7.42 - -

Природний 
газВодопостачання Вид 

енергоресурсу
Централізоване 

теплопостачання Електроенергія ГВП
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 7. Опис огороджуючих конструкцій та інженерних систем споруди 
 Характеристика зовнішніх огороджуючих конструкцій Приведений (середньозважений) термічний опір стін будівлі менше нормативного, що не відповідає вимогам ДБН В.2.6-31:2006 (нормативне значення -3,3 (м2-°С)/Вт). Загальний стан огорождуючих конструкцій (стін) можна охарактеризувати як прийнятний, але штукатурне покриття стін порушено, і вимагає відновлення.  

  Загальний вигляд фасадів  
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 Загальний вигляд фасаду Характеристика віконних конструкцій   Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення термічного опору для даного регіону складає - 0,75 (м2°С)/Вт. Площа вікон які потребують заміни через невідповідність вимогам ДБН або через неприйнятний технічний стан складає - 100%. Загальний стан віконних конструкцій та балконних дверей можна охарактеризувати як прийнятний.  

  Дерев’яні вікна в будівлі  
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Дерев’яні вікна в будівлі Характеристика покрівлі 
 Приведений (середньозважений) термічний опір конструкцій покриття становить  - 1,2 (м2-°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення термічного опору для даного регіону становить - 5,35, отже характеристика огороджуючої конструкції не відповідає вимогам ДБН. Загальний стан огорождуючих конструкцій (даху) можна охарактеризувати як прийнятний.   

 Характеристика підлоги (підвального приміщення) 
  Приведений (середньозваженний) термічний опір конструкцій підлоги становить  - 2,1 (м2°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення термічного опору для даного регіону складає - 3,75, характеристика огороджуючої конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН.  Загальний стан огорождуючих конструкцій (підлоги/підвального приміщення) можна охарактеризувати як прийнятний.  

  Загальний вигляд внутрішніх приміщень  Характеристика системи теплопостачання 
 В будівлі діє система централізованого теплопостачання, згідно температурного графіку номінальна температура в подаючому трубопроводі - 85°С, номінальна температура в зворотньому трубопроводі - 70°С, температурний графік 85/70. Система розподілу однотрубна, частково збалансована. Теплоносій - гаряча вода. Нагрівальними елементами служать – регістри з гладких труб, загальною кількістю - 608 штук. 
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Загальний стан системи теплопостачання можна охарактеризувати як прийнятний.  

  Фрагмент системи опалення  

  Фрагмент системи опалення 
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  Характеристика системи вентиляції  В будівлі діє припливно-витяжна система вентиляції з природним спонуканням. Приплив повітря здійснюється за рахунок інфільтрації через нещільності, відкриті вікна та огороджуючі конструкції, відведення через вентиляційні канали.  Однак в закладах охорони здоров’я в обов’язковому порядку повинна працювати механічна вентиляція для забезпечення належного повітрообміну.  Електроспоживання  Електричне навантаження зумовлене роботою системи освітлення та електроприладів (інженерним обладнанням). Система внутрішнього освітлення: лампи розжарювання потужністю 100 Вт, загальною кількістю – 250 шт.; енергозберігаючі лампи потужністю 15 Вт,  загальною кількістю – 12 шт. Система зовнішнього освітлення: енергозберігаючі лампи потужністю 15 Вт,  загальною кількістю – 12 шт. Локальна система гарячого водопостачання: сім бойлерів сумарною потужністю 10,5 кВт.  Результати тепловізійного обстеження наведені у додатку Б.  
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8. Енергоспоживання  Виміряне енергоспоживання - фактично спожита енергія згідно з показами лічильників, розраховане як середнє значення за 2013-2014 рр. При розрахунку базового енергоспоживання для нижче приведених параметрів введені значення не повинні бути нижче проектних/нормативних значень: - Температура повітря в будівлі; - Кратність повітрообміну; - Час роботи (в.т.ч інженерних систем); - Освітлення (відновлення/підвищення рівня освітлення). Якщо реальне значення цих параметрів нижче, використовуємо проектне/нормативне значення для розрахунку «Базової лінії», а якщо реальне значення вище, то використовуємо його. Для всіх інших параметрів вводимо фактичні значення. Тобто в базову лінію включена система вентиляції, яка повинна забезпечувати нормативний повітрообмін. Також включено систему ГВП. Значення споживання після ТМБ (термомодернізації будівлі), розрахункове значення споживання ПЕР після впровадження всіх запропонованих енергоефективних заходів в комплексі.  Енергетичний баланс будівлі  
Стаття витрат Фактичне Базова лінія Після ТМБ

Опалення та вентиляція 421587.50 675850.88 112094.36
ГВП - 76345.50 30538.20

Освітлення 45064.20 45064.20 9012.84
Інженерне обладнання 30042.80 30042.80 30042.80

Всього: 496694.50 827303.38 181688.20   Примітки: Розподіл між споживанням електроенергії на освітлення і інженерне обладнання виконано орієнтовно, тому що на об’єкті встановлено загальний лічильник, окремого обліку електроенергії по даним категоріям не ведеться  
Розрахунок класу енергоефективності  

Стаття витрат Фактичне Базова лінія Після ТМБ
Питома опалювальна хар-ка, 

кВт.год/м3 78.02 125.07 20.74
Різниця, % 66 166 -56

Клас енергоефективності E F A   Перевірка розрахунку 
827303.38 кВт-год
496694.50 кВт-год
330608.88 кВт-год

40.0 %

Фактичне споживання ТЕ від зовнішнього джерела
Відхилення

Розрахункова потреба в ТЕ від зовнішнього джерела 
(базова лінія)

  Примітки: Відхилення  між значеннями фактичного і базового енергоспоживання викликана відмінними від нормативних умовами експлуатації об'єкта (температура, кратність повітрообміну) 
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9. Заходи з енергозбереження 
 Житлові і громадські будівлі, які будувалися в Україні в минулому, не відповідають сучасним вимогам до ефективного використання енергетичних ресурсів. Зокрема, споживання теплової енергії для опалювання будівель в Україні значно перевищує стандарти розвинених країн. Основними причинами такого положення є використання для спорудження будівель застарілих матеріалів і технологій. Це призводить до перевитрат палива для виробництва теплової енергії і, як наслідок, до надлишкових викидів парникових газів. За проектами будівлі збудовані до 2000 року мають клас енергоефективності F, у 2000-2006 роках - клас D, і після 2006 це клас C. Є випадки коли за рахунок індивідуальних конструктивних рішень клас енергоефективності може відрізнятись. Після дослідження стану будинку та споживання ним енергоресурсів, можна зробити висновок, що існуючі показники дуже відрізняються від еталонних за ДБН. Тому актуальним буде запропонувати енергоефективні заходи, які не тільки зменшать споживання теплової енергії, а і покращать умови комфортного проживання. Кожна будівля унікальна, тому кожний проект повинен розглядатись індивідуально, щоб визначити специфічні можливості підвищення енергоефективності. Для отримання розрахованого показника економії та терміну окупності необхідно впроваджувати всі запропоновані заходи комплексно. Під поняттям енергоефективна будівля слід розуміти будівлю в якій ефективне енергоспоживання досягається шляхом використання різних інноваційних рішень, обґрунтованих економічно, застосовних технічно і прийнятних з соціальної та екологічної точок зору. Для даної будівлі найбільш актуальними заходами, що принесуть економію теплової енергії, та покращать умови знаходження, є: - Утеплення стін - Утеплення крівлі (даху) - Утеплення підвалу (в.т.ч. цоколю) - Заміна вікон та балконних дверей - Заміна вхідних дверей - Модернізація системи опалення - Модернізація системи вентиляції - Модернізація системи освітлення - Влаштування геліосистеми для потреб ГВП.  9.1. Утеплення стін 

 Приведений (середньозважений) термічний опір існуючих стін не відповідає нормам, пропонується досягти необхідного значення (не менш  3,3 (м2°С)/Вт) шляхом утеплення стін. Відповідно до чинного законодавства в будівлях даного типу потрібно використовувати негорючі матеріали утеплювача, негорючими матеріалами можуть виступати мінерально ватні утеплювачі негорючого класу. Отже весь фасад буде утеплюватись матеріалами негорючого класу, а саме мінеральна вата ROCKWOOL (FRONTROCK MAX E). Ізоляцію стін пропонується виконати за системою зовнішнього утеплення Ceresit. Дана система досить проста в реалізації та надійна в експлуатації, також слід зауважити що даний метод являється розповсюдженим в Європі. В якості основного використовується мінеральна вата ROCKWOOL (FRONTROCK MAX E) товщиною 120 мм, густиною 150/80 кг/м3 та коефіцієнтом теплопровідності 0,036 Вт/(м°С). При влаштуванні зовнішніх віконних та дверних укосів використовується мінераловатний утеплювач ROCKWOOL FASROCK товщиною 50 мм, густиною 165 кг/м3 та коефіцієнтом теплопровідності 0,0385 Вт/(м°С). На етапі робочого проектування слід повторно розглянути варіанти утеплення, та обрати найдоцільніший варіант який відповідатиме сучасним вимогам на час проектування. Вказані ціни на впровадження енергоефективних заходів є орієнтовні, їх остаточна вартість буде відома після складання проекту та кошторисної документації. 
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  1. Стіна 2. Клейовий шар 3. Утеплювач 4. Тарілчастий дюбель 5. Армуюча скло сітка 6. Клейовий шар 7. Декоративно-захисний шар 

 
Площа стіни м2
Приведений термічний опір стіни до/після впровадження 
заходу 0.54 3.65 (м2-°С)/Вт

Гкал/рік
тис.грн/рік

Інвестиції тис.грн
в.т.ч. вартість матеріалів тис.грн
в.т.ч. вартість робіт тис.грн
в.т.ч. затрати по неокупним заходам* тис.грн
Простий термін окупності рік
Дисконтований термін окупності рік
Мінімальний термін експлуатації рік

730.46

86.76
135.41

25
3.89

458.00
Економія

306.79
109.57
41.64
3.38

  * розшифровка неокупних заходів в п. 9.10  9.2. Утеплення крівлі (даху) 
 Приведений (середньозважений) термічний опір даху не відповідає нормам, пропонується досягти необхідного значення (не менш  5,35 (м2°С)/Вт) шляхом утеплення та гідроізоляції крівлі. В якості утеплювача використовується мінеральна вата ROCKWOOL (MONROCK MAX) густиною 200/145 кг/м3 та коефіцієнтом теплопровідності 0,039 Вт/(м°С), в якості гідроізолюючого матеріала використовується якісні матеріали, які визначаються на етапі проектування. Також слід відзначити що якісна гідроізоляція позбавить необхідності частих ремонтів, що дозволить додатково зекономити кошти. На етапі робочого проектування слід повторно розглянути варіанти утеплення, та обрати найдоцільніший варіант який відповідатиме сучасним вимогам на час проектування. Вказані ціни на впровадження енергоефективних заходів є орієнтовні, їх остаточна вартість буде відома після складання проекту та кошторисної документації. 

 

1. Гідроізоляція 2. Гідроізоляція 3. Утеплювач 4. Утеплювач 5. Пароізоляційна плівка 6. Телескопічне кріплення 7. Несуча конструкція 8. Скотч двосторонній 
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Площа покрівлі м2
Приведений термічний опір покрівлі до/після 
впровадження заходу 1.2 5.36 (м2-°С)/Вт

Гкал/рік
тис.грн/рік

Інвестиції тис.грн
в.т.ч. вартість матеріалів тис.грн
в.т.ч. вартість робіт тис.грн
в.т.ч. затрати по неокупним заходам* тис.грн
Простий термін окупності рік
Дисконтований термін окупності рік
Мінімальний термін експлуатації рік25

16.37

874.48
624.63
170.35
79.50
10.25

1135.68

Економія 54.68
85.33

* -   * розшифровка неокупних заходів в п. 9.10   9.3. Утеплення підвалу (в.т.ч. цоколю) 
 Приведений (середньозважений) термічний опір підвалу не відповідає нормам, пропонується досягти необхідного значення (не менш  3,75 (м2°С)/Вт) шляхом утеплення та гідроізоляції підвалу. В якості утеплювача використовується мінеральна вата ROCKWOOL (ROCKMIN) густиною 26 кг/м3 та коефіцієнтом теплопровідності 0,039 Вт/(м°С), в якості покрівельного матеріала використовується якісні матеріали, які визначаються на етапі проектування. На етапі робочого проектування слід повторно розглянути варіанти утеплення, та обрати найдоцільніший варіант який відповідатиме сучасним вимогам на час проектування. Вказані ціни на впровадження енергоефективних заходів є орієнтовні, їх остаточна вартість буде відома після складання проекту та кошторисної документації.  

   
1 - покриття підлоги; 2 - пароізоляція; 3 - лага; 4 - плити ROCKWOOL; 5 – основа підлоги; 6 - прокладки з руберойду; 7 - стовпчик з цегли або брусок з легкого бетону  
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Площа підлоги м2
Приведений термічний опір стіни до/після впровадження 
заходу 2.1 3.85 (м2-°С)/Вт

Гкал/рік
тис.грн/рік

Інвестиції тис.грн
в.т.ч. вартість матеріалів тис.грн
в.т.ч. вартість робіт тис.грн
в.т.ч. затрати по неокупним заходам* тис.грн
Простий термін окупності рік
Дисконтований термін окупності рік
Мінімальний термін експлуатації рік25

26.47

369.24
279.73
55.95
33.57
13.10

1118.9

Економія 18.06
28.18

  * розшифровка неокупних заходів в п. 9.10  9.4. Заміна вікон  
 Загальна площа вікон становить 616 м2. Приведений опір теплопередачі існуючих вікон складає 0,3 (м2°С)/Вт і не відповідає нормам. Пропонується встановити сучасні ПВХ вікна конструкції яких виготовляються з металопластикового профілю Veka та оснащені трьохкамерними склопакети з енергозберігаючим склом значення опору теплопередачі таких вікон становить 0,9 (м2°С)/Вт, що відповідає нормативним вимогам. Площа вікон теплотехнічні характеристики яких не відповідають нормам складає 616 м2 (100 %), після аналізу було прийнято рішення про доцільнісь заміни 616 м2 віконних конструкцій. Вікна ПВХ володіють високою герметичністю і в закритому положенні практично не пропускають повітря. Що в свою чергу порушує повітрообмін і згодом сприяє накопиченню вуглекислого газу, парів, утворення грибка і цвілі. Щоб уникнути всіх вище вказаних проблем пропонується виконати реконструкцію приточно-витжної вентиляції, з використанням рекуперації повітря. Захід описано в п. 9.7. На етапі робочого проектування слід повторно розглянути варіанти склопакетів, та обрати найдоцільніший тип який відповідатиме сучасним вимогам на час проектування. Вказані ціни на впровадження енергоефективних заходів є орієнтовні, їх остаточна вартість буде відома після складання проекту та кошторисної документації.  

   Розріз вікна з ПВХ профілю  
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Загальна площа віконних конструкцій м2

Площа віконних конструкцій які планується замінити м2
Приведений опір віконних конструкцій до/після 
впровадження заходу 0.30 0.9 (м2 °С)/Вт

Гкал/рік
тис.грн/рік

Інвестиції тис.грн
в.т.ч. вартість матеріалів тис.грн
в.т.ч. вартість робіт тис.грн
в.т.ч. затрати по неокупним заходам* тис.грн
Простий термін окупності рік
Дисконтований термін окупності рік
Мінімальний термін експлуатації рік

1108.80
123.20
123.20

8.52

50
12.28

1355.20

616
616

101.92
159.07Економія

  * розшифровка неокупних заходів в п. 9.10  
 9.5. Заміна вхідних дверей 

 Загальна площа дверей становить 11,2 м2. Приведений коефіцієнт теплопередачі існуючих дверей складає 0,3 (м2°С)/Вт і не відповідає нормам, пропонується досягти значення 0,8 (м2°С)/Вт шляхом заміни дверей. Площа дверей теплотехнічні характеристики яких не відповідають нормам складає 11,2 м2, після аналізу було прийнято рішення що до доцільнсті заміни всіх дверей які не відповідають нормативним вимогам. Беручи до уваги те, що найбільші втрати тепла відбувається саме через постійне відкриття дверей прийнято рішення встановити доводчики дверей, у середньому ресурс роботи автоматичних доводчиків складає 500 тис. циклів.  На етапі робочого проектування слід повторно розглянути типи дверей, та обрати найдоцільніший який відповідатиме сучасним вимогам на час проектування. Вказані ціни на впровадження енергоефективних заходів є орієнтовні, їх остаточна вартість буде відома після складання проекту та кошторисної документації.  
Загальна площа вхідних дверей м2

Площа вхідних дверей які планується замінити м2
Приведений опір вхідних дверей до/після впровадження 
заходу 0.30 0.8 (м2 °С)/Вт

Гкал/рік
тис.грн/рік

Інвестиції тис.грн
в.т.ч. вартість матеріалів тис.грн
в.т.ч. вартість робіт тис.грн
в.т.ч. затрати по неокупним заходам* тис.грн
Простий термін окупності рік
Дисконтований термін окупності рік
Мінімальний термін експлуатації рік

20.16
24.64

11.2
11.2

Економія 1.74
2.71

2.24
2.24
9.09

50
13.52

- * розшифровка неокупних заходів в п. 9.10  
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 1. Посилена рама (профільна труба). 2. Внутрішній контур гумового ущільнювача. 3. Проміжний теплозвукоізоляційний шар. 4. Внутрішня обробна панель. 5. Вертикальні ребра жорсткості. 6. Утеплювач. 7. Кріпильний елемент I. 8. Зовнішня оздоблювальна панель. 9. Петля на опорному підшипнику. 10. Сталевий лист (від 2-5 мм). 11. Зовнішній контур гумового ущільнювача. 12. Сталевий наличник. 13. Кріпильний елемент II. 14. Декоративний наличник. 

 9.6. Модернізація системи опалення 
 Згідно із архітектурними рішеннями будівля має окремий тепловий ввід та окремий тепловий пункт. Варто відзначити що гаряче водопостачання реалізується від головного корпусу. В рамках реконструкції планується проведення наступних заходів: - Заміна існуючої застарілої однотрубної системи опалення (магістральних та розподільчих трубопроводів, стояків) на двохтрубну систему опалення. - Забезпечення відокремленого теплопостачання систем опалення. Заміна існуючих застарілих опалювальних приладів на нові опалювальні прилади. - Встановлення балансувальних кранів. Їх встановлення забезпечує енергозбереження за рахунок необхідної витрати теплоносія для забезпечення потрібної температури і комфортної роботи системи. В цілому балансувальний клапан збільшує термін служби системи і істотно скорочує кількість несправностей. - Встановлення термостатичних вентилів. Термостатична головка регулює кількість тепла, що виділяється радіатором в залежності від встановленої бажаної температури в приміщенні і забезпечує високий ступінь комфорту, в той же час зберігаючи енергію. - Дооснащення зарадіаторними рефлекторів. Встановлення тепло відбиваючих екранів поза радіатором, є мало витратним заходом, але також значно сприяє збільшенню комфорту в приміщенні, оскільки стіна за батареєю не буде прогріватись, а енергія яка раніше витрачалась на прогрів стіни буде використана корисно для підняття температури в кімнаті. - Утеплення внутрішніх магістральних трубопроводів, які проходять в неопалювальних приміщеннях. При недостатньо утеплених трубопроводах, температура теплоносія у споживачів значно нижча від нормованої, що призводить до його більшої витрати, тому теплоізоляція дозволяє підтримувати необхідні мінімальні перепади температури на великих відстанях, тим самим економлячи кількість спожитої теплової енергії. - Встановлення автоматизованого індивідуального теплового пункту. На етапі робочого проектування слід повторно розглянути варіанти модернізації системи теплопостачання, та обрати найдоцільніший варіант який відповідатиме сучасним вимогам на час проектування. Вказані ціни на впровадження енергоефективних заходів є орієнтовні, їх остаточна вартість буде відома після складання проекту та кошторисної документації. 
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 Загальний вигляд балансувального клапану  Загальний вигляд термостатичного вентиля 

Загальний вигляд біметалевих радіаторів, та принципова схема двотрубної розводки  
  

 Приклад інсталяції зарадіаторного рефлектору 

 

 

  Загальний вигляд теплової ізоляції для трубопроводів 

 Розріз теплообмінника необхідного для забезпечення  для потреб ГВП 
  
Опалювальна площа будинку м2

Гкал/рік
тис.грн/рік

Інвестиції тис.грн
в.т.ч. вартість матеріалів тис.грн
в.т.ч. вартість робіт тис.грн
в.т.ч. затрати по неокупним заходам* тис.грн
Простий термін окупності рік
Дисконтований термін окупності рік
Мінімальний термін експлуатації рік30

6.88

Економія

900.65
180.13
108.08

1801.3
138.39
215.99

1188.86

5.50

- * * розшифровка неокупних заходів в п. 9.10      
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9.7. Модернізація системи вентиляції 
 Основне завдання вентиляції - забезпечити найбільш низькі рівні бактеріального, хімічного забруднення та запилення повітря лікарняних приміщень. Вентиляція і кондиціонування в закладах охорони здоров'я регламентується нормативними документами, такими як, ДБН В.2.2-10-01 «Заклади охорони здоров'я» та ДБН В.2.5-67:2013 «Опалення, вентиляція та кондиціювання повітря». У лікарнях слід передбачати припливно-витяжну вентиляцію з механічним спонуканням або змішану (природну витяжну вентиляцію і механічну припливну), яка забезпечує повітряно-тепловий баланс приміщень та відділень. Організація вентиляції не повинна допускати перетікання повітряних мас з «брудних зон» (приміщень) в «чисті». Можна прокладати повітроводи з вертикальними колекторами в приміщеннях з однаковими санітарно-гігієнічними вимогами. При цьому повітроводи систем вентиляції (кондиціонування) після бактеріологічних фільтрів необхідно виготовляти з нержавіючої сталі. Припливне повітря необхідно очищати в сухих фільтрах (використовувати масляні фільтри для 1 ступеня очищення заборонено). Додатково очищають в бактерицидних фільтрах. Витяжної повітря з приміщень з відкритим радіологічним випромінюванням, мікробіологічних відділень також очищають у фільтрах. Обов'язковою умовою при проектуванні системи вентиляції в приміщеннях охорони здоров'я є дотримання заходів щодо забезпечення вибухобезпеки. Витяжку повітря з операційних і наркозних ведуть з верхньої і нижньої зон приміщення. З токи зору енергоефективності важливим аспектом є наявність рекуперації. Рекуперація повітря - це, перш за все процес повернення тепла (в літній період холоду) повітря, що видаляється - повітрю яке нагнітається (свіжому). Рекуперація повітря забезпечується за рахунок підігріву (охолодення) приточного повітря, за рахунок витяжного тепла (холоду), такі системи як правило мають можливість встановлення додаткового блоку підігріву. Крім обігріву ми також можемо контролювати вологісний режим приміщення. Таким чином можна відзначити наступні переваги рекупераційних систем: - Зменшення витрат на обігріві приміщень квартири або цілого будинку(споруди) за рахунок ефективного використання витяжного тепла (холоду); - Постійне забезпечення чистого повітря в квартирі (будинку) при будь-якій погоді при закритих вікнах; - Видалення шкідливих речовин, СО2, неприємних запахів; - Висока якість повітря за рахунок використання фільтрів; - Відсутність цвілі за рахунок контролю вологісного режиму приміщень. - Звукоізоляція та відсутність необхідності відкривати вікна. Оскільки в лікарнях не допускається змішування повітряних мас пропонується використовувати систем вентиляції з гліклевими теплообмінниками. 

 На етапі робочого проектування слід повторно розглянути варіанти модернізації системи вентиляції, та обрати найдоцільніший варіант який відповідатиме сучасним вимогам на час 
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проектування. Вказані ціни на впровадження енергоефективних заходів є орієнтовні, їх остаточна вартість буде відома після складання проекту та кошторисної документації.  
Опалювальна площа будинку м2

Гкал/рік
тис.грн/рік

Інвестиції тис.грн
в.т.ч. вартість матеріалів тис.грн
в.т.ч. вартість робіт тис.грн
в.т.ч. затрати по неокупним заходам* тис.грн
Простий термін окупності рік
Дисконтований термін окупності рік
Мінімальний термін експлуатації рік30

10.51

1801.3

720.52
180.13
90.07

Економія 83.19
129.84
990.72

7.63

- * * розшифровка неокупних заходів в п. 9.10  9.8. Модернізація системи освітлення 
 На даний час у якості джерел освітлення використовуються:  Система внутрішнього освітлення: лампи розжарювання потужністю 100 Вт, загальною кількістю – 250 шт.; енергозберігаючі лампи потужністю 15 Вт,  загальною кількістю – 12 шт. Система зовнішнього освітлення: енергозберігаючі лампи потужністю 15 Вт,  загальною кількістю – 12 шт. Світловіддача ламп розжарювання має невелике значення, крім того, строк служби таких ламп складає біля 1 000 годин (приблизно 4 місяці, при умові роботи в середньому 8 год/добу). Пропонується втановити світлодіодні світильники. Переваги світлодіодних світильників наступні: - Значний строк служби (до 60 000 год, тоді як лампа розжарювання світить близько 1000год, а звичайна люмінесцентна лампа - 8 000 год); - Значно вища світловіддача (сучасні світло діоди більше 75% енергії перетворюють на світло, тоді як майже 90% енергії ламп розжарювання - це тепло); - Не потрібно утилізувати відпрацьовані лампи; - Моментальне ввімкнення та можливість частого вмикання; - Не потрібні стартери; - Працює стабільно при коливаннях напруги (світловий потік незмінний).                  
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На етапі робочого проектування слід повторно розглянути варіанти модернізації системи освітлення, та обрати найдоцільніший варіант який відповідатиме сучасним вимогам на час проектування. Вказані ціни на впровадження енергоефективних заходів є орієнтовні, їх остаточна вартість буде відома після складання проекту та кошторисної документації.  
Опалювальна площа будинку м2
Питоме електроспоживання приладами освітлення 
до/після впровадження заходу 25.02 5.00 кВт-год/м2

кВт-год/рік
тис.грн/рік

Інвестиції тис.грн
в.т.ч. вартість матеріалів тис.грн
в.т.ч. вартість робіт тис.грн
в.т.ч. затрати по неокупним заходам* тис.грн
Простий термін окупності рік
Дисконтований термін окупності рік
Мінімальний термін експлуатації рік

130.77

1801.30

Економія 36051.36
64.82

10
2.21

108.08
10.81
11.89
2.02

 * розшифровка неокупних заходів в п. 9.10 
  9.9. Влаштування геліосистеми для потреб ГВП 

 Пропонується встановлення геліосистеми на даху будівлі для часткового забезпечення потреб ГВП. Об'єм річного заміщення тепла на потреби ГВП - 60 % Основними перевагами геліосистем є: - автономність; - економічність (часткове скорочення споживання ПЕР); - безпека та екологічність; - надійність та довговічність.  

   Вакуумний сонячний колектор   
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1. Колектори (коллекторное поле); 2. Баки накопичувачі; 3. Насосна станція (однолінійна);  4. Деаератор;  5. Контролер геліосистеми;  6. Повітровідвідний клапан;  7. Розширювальний бак; 8. Трьохходовий клапан (моторизований);  9. Термозмішувальний клапан;  10. З'єднувач компенсатор температур;  11. Балансувальний вентиль;  12. Гребінка роздаточна; 13. Вставка термокомпенсаціна 
 

Принципова схема роботи геліосистеми    
Річна потреба теплової енергії на потреби ГВП кВт-год
Річна продуктивність геліосистеми кВт-год
Річна потреба теплової енергії на потреби ГВП після 
встановлення геліосистеми кВт-год

Гкал/рік
кВт-год/рік
тис.грн/рік

Інвестиції тис.грн
в.т.ч. вартість матеріалів тис.грн
в.т.ч. вартість робіт тис.грн
в.т.ч. затрати по неокупним заходам* тис.грн
Простий термін окупності рік
Дисконтований термін окупності рік
Мінімальний термін експлуатації рік25

21.59
11.93
89.32

982.57
687.11
206.13

76345.50
45807.30
30538.20

-
грн/кВт-годВартість енергії на потреби ГВП

Економія
82.36

1.80

45807.30
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9.10. Неокупні заходи 
 До неокупних заходів увійшли наступні статті затрат: - Додаткові витрати при виконанні будівельних робіт; - Кошти на утримання служби замовника (включаючи витрати на технічний нагляд); - Проектно-вишукувальні роботи та авторський нагляд; - Кошти на покриття адміністративних витрат будівельних організацій; - Кошти на покриття ризику всіх учасників будівництва; - Кошти на покриття додаткових витрат, пов'язаних з інфляційними процесами.   9.11. Результуюча таблиця по заходам з енергозбереження 

  
Опалювальна площа будинку м2

Опалювальний об'єм будинку м3

Гкал/рік
кВт год/рік
кВт год/м3

Гкал/рік
кВт год/рік
кВт год/м3

Гкал/рік
кВт тод/рік
кВт тод/м3

тис.грн.
Гкал/рік

кВт год/рік
кВт год/м3

тис.грн
Гкал/рік

кВт год/рік
кВт год/м3

тис.грн.
Всього інвестиції по проекту тис.грн.
в.т.ч. інвестиції по енергозберігаючим заходам тис.грн.
в.т.ч. інвестиції по неокупним заходам тис.грн.
Всього економія тис.грн.
Простий термін окупності рік
Дисконтований термін окупності рік
Термін служби проекту рік

Економія за рахунок модернізації системи освітлення

756.54

45807.30
-

Економія за рахунок влаштування геліосистеми

64.82

36051.36
6.67

-

20.74
484.74

563756.52

Базове річне споживання теплової енергії до проведення 
комплексу робіт з термосанації

Прогнозоване річне споживання теплової енергії після 
проведення комплексу робіт з термосанації

Річна економія теплової енергії на потреби опалення 104.32

30
9.44

8.48
82.36

6374.47
5794.97
579.50

7.05
903.72

1801.30

675850.88

112094.36

5403.90
581.13

125.07
96.38
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9.12. Зведені дані по енергоощадним заходам 
 Енергетичний баланс будівлі  

 

Гкал Гкал Гкал Гкал % Гкал Гкал Гкал Гкал %
Стіни 73.50 101.66 14.89 86.76 85.35 69.03 110.66 7.66 103.01 93.08
Вікна 110.53 152.88 50.96 101.92 66.67 103.81 166.43 26.20 140.23 84.26
Двері 2.01 2.78 1.04 1.74 62.50 1.89 3.03 0.54 2.49 82.29
Горище (дах) 50.95 70.47 15.79 54.68 77.59 47.85 76.71 8.12 68.59 89.42
Підлога (підвал) 28.68 39.67 21.61 18.06 45.52 26.94 43.18 11.11 32.07 74.27
Вітражі - - - - - - - - - -
Ліхтарі - - - - - - - - - -
Вентиляція 120.29 166.38 83.19 83.19 50.00 112.98 181.12 42.77 138.35 76.39
Інше - - - - - - - - -
Всього 385.96 533.84 187.49 346.35 64.88 362.50 581.13 96.38 484.74 83.41
Побутові 
теплонадходження 65.42 65.42 65.42 - - - - - - -
Теплонадходження від 
сонячної радіації 75.36 75.36 75.36 - - - - - - -
Втрати в системі 
теплопостачання* 117.31 188.07 49.67 138.39 73.59 - - - - -
Всього потреба в 
тепловій енергії 362.50 581.13 96.38 484.74 83.41 362.50 581.13 96.38 484.74 83.41

Фа
кти

чне

Економія ТЕР Економія ТЕР

Баз
ове

Піс
ля 

ТМ
Б

Розрахунок тепловтрат 
через огороджуючі 

конструкції

Необхідна кількість 
теплової енергії від 

зовнішнього джерела 
для компенсації 

Фа
кти

чне

Баз
ове

Піс
ля 

ТМ
Б
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Кількість теплової енергії необхідної для компенсації втрат  
через огороджуючі конструкції (Гкал) 
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9.13. Баланси енергоспоживання будівлі 
Енергетичний баланс будівлі, кВтгод 

Стаття витрат Фактичне Базова лінія Після ТМБ
Опалення та вентиляція 421587.50 675850.88 112094.36

ГВП - 76345.50 30538.20
Освітлення 45064.20 45064.20 9012.84

Інженерне обладнання 30042.80 30042.80 30042.80
Всього: 496694.50 827303.38 181688.20   Енергетичний баланс будівлі, Гкал 

Стаття витрат Фактичне Базова лінія Після ТМБ
Опалення та вентиляція 362.50 581.13 96.38

ГВП - 65.65 26.26
Освітлення 38.75 38.75 7.75

Інженерне обладнання 25.83 25.83 25.83
Всього: 427.08 711.35 156.22  

Енергетичний баланс будівлі, кВт-тод/м3 

Стаття витрат Фактичне Базова лінія Після ТМБ
Опалення та вентиляція 78.02 125.07 20.74

ГВП - 14.13 5.65
Освітлення 8.34 8.34 1.67

Інженерне обладнання 5.56 5.56 5.56
Всього: 91.91 153.09 33.62  

Розрахунок класу енергоефективності 
Стаття витрат Фактичне Базова лінія Після ТМБ

Питома опалювальна хар-ка, 
кВт.год/м3 78.02 125.07 20.74
Різниця, % 66 166 -56

Клас енергоефективності E F A   
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Баланс енергоспоживання будівлі  
при розрахункових умовах (2013-2014 рр.) 
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10. Екологічні вигоди 
  Велика кількість будівель, збудованих за старими стандартами, і значне перевищення споживання теплової енергії для їх опалення обумовлює наявність в Україні значного потенціалу енергозбереження та скорочення викидів парникових газів, який можна реалізувати шляхом санації будівель, за рахунок скорочення використання теплової енергії і відповідно зменшення об'єму необхідного палива. Енергоефективні заходи на стороні споживача здійснюють прямий вплив на викиди через всю енергосистему. Викиди від системи виробництва енергії викликані спалюванням викопних видів палива. СО2 вуглекислий газ - не ядовитий газ. Нешкідливий для життя і навколишнього середовища при нормальній концентрації в атмосфері, але рахується одним із основних газів, що впливають на зміну клімату. Враховане зниження рівня викидів СО2 від опалення (1 кВтгод – 0,202 кг СО2) та електроенергії(1 кВтгод – 0,912 кг СО2). Коефіцієнти викидів прийняті за даними Міжурядової групи експертів зі зміни клімату (МГЕЗК). Розрахована економія отриманої енергії, первинної енергії та пов'язане з цим зменшення емісії СО2 приведені нижче (тон/рік):  

Впровадженням енергозберігаючих заходів (Пакет 3) 129.26

Впровадженням енергозберігаючих заходів (Пакет 1) 188.53
Впровадженням енергозберігаючих заходів (Пакет 2) 146.76
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11. Перелік скорочень 
  ТОВ - Товариство з обмеженою відповідальністю ТМБ - Термомодернізація будівлі ПЕР - Паливно енергетичні ресурси ТЕ - Теплова енергігя Е/Е - Електроенергія Гкал - Гігакалорія ГВП - Гаряче водопостачання ГВ - Гаряча вода тис. - Тисяча грн. - Гривня год. - Година шт. - Штука чол. - Чоловік пов. - Поверх од. - Одиниця вим. - Виміру/вимірювання вул. - Вулиця розрах. - Розрахункова т-ра(у) - Температура(у)                               
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Додаток А. Енергетичний паспорт 
 

Позначення Одиниця 
виміру  Величина

 t в  °С 20
 t з  °С -22
 t вг  °С -
 t ц  °С -
Z оп доба 176
 t  °С -0.5

D d °С доба 3608

Конструктивне рішення
 Типовий

 Безкаркасна с несучими стінами
Типовий проект, індивідуальний

 Окремо розташованийРозміщення в забудові

Функціональне призначення, тип і конструктивне рішення будинку

Розрахункова температура техпідпілля
Тривалість опалювального періоду
Середня температура зовнішнього повітря                          
за опалювальний період

Призначення

Розрахункова кількість градусо-діб опалювального періоду

Заклад охорони здоров'я

Загальна інформація
Дата заповнення (рік, місяць, число)
Адреса будинку
Розробник проекту

2015.12.10
м. Маріуполь, вул. Орджонікідзе, 90
-

Найменування розрахункових параметрів 

Розрахункова температура зовнішнього повітря
Розрахункова температура внутрішнього повітря

Розрахункові параметри

Розрахункова температура теплого горища

-
-
1974

Адреса і телофон розробника
Шифр проекту будинку
Рік будівництва

  

Показники
Позначення і 
розмірність 
показника

Нормативне 
значення 

показника

Розрахункове 
(проектне) 
значення 

показника

Фактичне 
значення 

показника

Загальна площа зовнішніх 
огороджувальних конструкцій будинку F Σ , м 2 - - 3612.2

Геометричні, теплотехнічні та енергетичні показники

Геометричні показники
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Показники
Позначення і 
розмірність 
показника

Нормативне 
значення 

показника

Розрахункове 
(проектне) 
значення 

показника

Фактичне 
значення 

показника
В тому числі:
- стін F нп , м 2 - - 730.5
- вікон F спв , м 1 - - 616.0
- дверей F спв , м 2 - - 11.2
- вітражів F сп вт , м 2 - - -
- ліхтарів F сп л , м 2 - - -
- покриттів (суміщених) F пк , м 2 - - 1135.7
- горищних перекриттів                                                
(холодного горища) F пк хг , м 2 - - -
- перекриттів теплих горищ F пк тг , м 2 - - -
- перекриттів надтехпідпіллями F ц1 , м 2 - - -
- перекриттів над неопалюваними 
підвалами і підпіллями F ц2 , м 2 - - -

- перекриттів над проїздами                                        
і під еркерами F ц3 , м 2 - - -
- підлоги по грунту F ц , м 2 - - 1118.9
Площа опалюваних приміщень F h , м2 - - 1801.3
Корисна площа                                                         
(для громадських будинків) F l к , м 2 - - 1801.3
Площа житлових приміщень F l ж , м 2 - - -
Розрахункова площа                                                         
(для громадських будинків) F l р , м 2 - - -
Опалюваний об'єм V h , м 3 - - 5403.9
Коефіцієнт скління фасадів будинку m ск - - 0.46
Показник компактності будинку Λ к буд - - 0.67

Приведений опір теплопередачі 
зовнішніх огороджувальних 
конструкцій:

R Σ пр ,                
м 2 ·К/Вт

- стін R Σ пр нп 3.3 - 0.54
- вікон R Σ пр сп в 0.75 - 0.30

Теплотехнічні показники
Теплотехнічні та енергетичні показники
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Показники
Позначення і 
розмірність 
показника

Нормативне 
значення 

показника

Розрахункове 
(проектне) 
значення 

показника

Фактичне 
значення 

показника
- дверей R Σ пр сп в 0.5 - 0.30
- вітражів R Σ пр сп вт - - -
- ліхтарів R Σ пр сп л - - -
- покриттів (суміщених) R Σ пр пк 5.35 - 1.20
- горищних перекриттів                                       
(холодних горищ) R Σ пр г - - -
- перекриттів теплих горищ 
(включаючи покриття) R Σ пр тг - - -
- перекриттів надтехпідпіллями R Σ пр ц1 - - -
- перекриттів над неопалюваними 
підвалами або підпіллями R Σ пр ц2 - - -

- перекриттів над проїздами                               
й під еркерами R Σ пр ц3 - - -
- підлоги по грунту R Σ пр ц 3.75 - 2.1

Розрахункові питомі тепловитрати q буд ,                 
кВт · год/м 3 125.07

Максимально допустиме значення 
питомих тепловитрат на опалення 
будинку

E max  ,                 
кВт · год/м 3 47.00

Клас енергетичної ефективності F
Термін ефективної експлуатації 
теплоізоляційної оболонки та її 
елементів

-

Відповідність будинку нормативним 
вимогам НІ
Необхідність модернізації будинку ТАК

Енергетичні показники
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Додаток Б. Результати тепловізійного обстеження 
Під час тепловізійного обстеження застосовувався тепловізор FLIR E8X (серійний номер 63958819, об’єктив FOL 7mm, інфрачервона роздільна здатність - 320х240) Обстеження проводилось за умов температури зовнішнього повітря 0°С зовні та всередині будівлі дитячого закладу. За допомогою тепловізора було доглянуто стан опалювальних систем, стан вікон та стін будівлі закладу.  Будівля закладу являє собою типовий двохповерховий дитячий садок панельного типу з дерев’яними двохрамними вікнами. Об’єкт було побудовано за часів, коли товщина стін і розмір вікон розраховувались виходячи з низької ціни за опалення і економії на об’ємах будівельних матеріалів.  Сьогодні, коли вартість енергоносіїв зросла в десятки разів. Стає на часі робити утеплення будівлі, щоб скоротити витрати тепла на опалення. Виявити місця втрат тепла і запобігти зайвих витрат і марної праці, допоможе термографічне дослідження з використанням тепловізора. Зовнішнє термографічне дослідження приведене у відповідність до фотографій дає уявлення про витіки тепла крізь стінові панелі та крізь вікна.  
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  Достатньо переконливо видно, що вже при температурі повітря на вулиці в 0°С будівля світиться теплом. При більш низьких температурах картина теплових втрат буде ще яскравішою. Це означає, що доцільність зовнішнього утеплення будівлі – безумовна. 

 Зсередини тонкі стіни в інфрачервоному випромінюванні виглядають зовсім інакше. Сині ділянки вказують на те, що стіна в дитячий спальні виступає у якості джерела холоду. 

 Надмірно велика площа вікон і низьке підвіконня були призначені для якомога більшого освітлення дитячих кімнат природнім денним світлом і за для можливості малечі спостерігати за навколишнім світом не підставляючи стільця до низького підвіконня. Але такі високі вікна встановлені навіть і в дитячих спальнях, а також в адміністративних і господарчих приміщеннях. Звичайно, при заміні вікон необхідно визначатись, де і яких розмірів робити нові металопластикові вікна. 
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  У якості опалювальних приладів майже в усьому закладі використовуються  теплові колектори, зварені з трьохдюймових труб. Такі опалювальні прилади мають єдине виправдання лише з точки зору травмо безпечності для дітей. Щодо їх ефективності, то за часи з побудування закладу на ринку опалювальних приладів з’явилися набагато ефективніші і не менш безпечніші для дітей вироби. Тому, опалювальні колектори потребують заміни на нові опалювальні прилади потужність яких треба перерахувати виходячи з певних умов і площі вікон, що належить замінити.  
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Додаток В. Проектування теплоізоляційної оболонки будинків за теплотехнічними показниками її елементів. 1. Для зовнішніх огороджувальних конструкцій опалюваних будинків та споруд і внутрішніх міжквартирних конструкцій, що розділяють приміщення, температури повітря в яких відрізняються на 3 0С та більше, обов'язкове виконання умов: RΣ пр ≥ Rq min, (1) Δtпр ≤ Δtcг, (2) τв min > tmin. (3) де RΣ пр – приведений опір теплопередачі непрозорої огороджувальної конструкції чи непрозорої частини огороджувальної конструкції (для термічно однорідних огороджувальних конструкцій визначається опір теплопередачі), приведений опір теплопередачі світлопрозорої огороджувальної конструкції, м2 ·К/Вт; Rq min – мінімально допустиме значення опору теплопередачі непрозорої огороджувальної конструкції чи непрозорої частини огороджувальної конструкції, мінімальне значення опору теплопередачі світлопрозорої огороджувальної конструкції, м2 ·К/Вт; Δtпр – температурний перепад між температурою внутрішнього повітря і приведеною температурою внутрішньої поверхні огороджувальної конструкції, 0С; Δtcг – допустима за санітарно-гігієнічними вимогами різниця між температурою внутрішнього повітря і приведеною температурою внутрішньої поверхні огороджувальної конструкції, 0С; τв min – мінімальне значення температури внутрішньої поверхні в зонах теплопровідних включень в огороджувальній конструкції, 0С; tmin – мінімально допустиме значення температури внутрішньої поверхні при розрахункових значеннях температур внутрішнього й зовнішнього повітря, 0С.   2. Мінімально допустиме значення, Rq min, опору теплопередачі непрозорих огороджувальних конструкцій, світлопрозорих огороджувальних конструкцій і дверей житлових і громадських будинків встановлюється згідно з табл. 1 залежно від температурної зони експлуатації будинку, що приймається згідно з додатком В. 37  Таблиця 1 – Мінімально допустиме значення опору теплопередачі огороджувальної конструкції житлових та громадських будинків, Rq min, м 2 ·К/Вт.  

  3.  У разі реконструкції будинків, що виконується з метою їх термомодернізації, допускається для непрозорих огороджувальних конструкцій приймати значення Rq min згідно з табл.1 з коефіцієнтом 0,8.  4. Допустима за санітарно-гігієнічними вимогами різниця між температурою внутрішнього повітря і приведеною температурою внутрішньої поверхні огороджувальної конструкції, Δtcг, 0С, 
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встановлюється залежно від призначення будинку і виду огороджувальної конструкції згідно з табл. 3.   5. Мінімально допустима температура внутрішньої поверхні, tmin, непрозорих огороджувальних конструкцій у зонах теплопровідних включень, у кутах і укосах віконних і дверних прорізів при розрахунковому значенні температури зовнішнього повітря, прийнятому залежно від температурної зони експлуатації будинку згідно з додатком Ж, повинна бути не менше ніж температура точки роси, tр, за розрахунковими значеннями температури й відносної вологості внутрішнього повітря, які приймаються залежно від призначення будинку згідно з табл.Г.2. 38   6. Мінімальна температура на внутрішній поверхні, tmin, світлопрозорих огороджувальних конструкцій житлових і громадських будинків, включаючи стулки, коробки, імпости й зони дистанційних рамок, при розрахунковому значенні температури зовнішнього повітря, прийнятому згідно з додатком Ж, повинна бути не менше ніж 4 0С, а для непрозорих елементів - не менше ніж температура точки роси, tр, за розрахунковими значеннями температури й відносної вологості внутрішнього повітря, для виробничих будинків - не менше ніж 0 0С за розрахунковим значенням температури внутрішнього повітря, прийнятими залежно від призначення будинку згідно з табл. Г.2.  Таблиця 3 – Допустима за санітарно-гігієнічними вимогами різниця між температурою внутрішнього повітря і приведеною температурою внутрішньої поверхні огороджувальної конструкції, Δtcг, 0С   

 7. Виконання умов за формулами (1) - (3) для огороджувальної конструкції, що проектується чи обстежується, перевіряється за результатами визначення теплотехнічних показників огороджувальних конструкцій за ДСТУ Б В.2.6-17 (ГОСТ 26602.1), ГОСТ 26254 акредитованими лабораторіями або за результатами розрахунків теплотехнічних показників конструкцій методами математичного моделювання теплових процесів та згідно 2.10-2.14.  8. Приведений опір теплопередачі, RΣпр, м2·К/Вт, непрозорої огороджувальної конструкції чи непрозорої частини огороджувальної конструкції (для термічно 39   
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однорідних огороджувальних конструкцій - опір теплопередачі, RΣ, м2·К/Вт) при перевірці виконання умови за формулою (1) розраховується згідно з додатком И.   9. Розрахункові умови експлуатації при розрахунках опору теплопередачі огороджувальних конструкцій приймаються залежно від розрахункового вологісного режиму експлуатації приміщення та конструктивного рішення огородження згідно з додатком К. Розрахункові значення теплофізичних характеристик матеріалів приймаються згідно з таблицею Л.1 додатку Л або встановлюються згідно з Л.2.  10. Приведений опір теплопередачі, RΣпр, м2·К/Вт, світлопрозорої огороджувальної конструкції при перевірці виконання умови за формулою (1) розраховується згідно з додатком М.   11. Температурний перепад, Δtпр, при перевірці виконання умови за формулою (2) для огороджувальних конструкцій розраховується в залежності від їх коефіцієнту скління згідно з додатком М.   12. Температура внутрішньої поверхні термічно неоднорідної огороджувальної конструкції у зонах теплопровідних включень, у кутах, укосах віконних і дверних прорізів, температура внутрішньої поверхні світлопрозорих огороджувальних конструкцій у зонах стулки, коробки, імпостів, дистанційних рамок, τв min, при перевірці виконання умови за формулою (3) визначається на підставі розрахунків двомірних або тримірних температурних полів. 
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Додаток Г. РОЗРАХУНКОВЕ ВИЗНАЧЕННЯ ПРИВЕДЕНОГО ОПОРУ ТЕПЛОПЕРЕДАЧІ ОГОРОДЖУВАЛЬНИХ КОНСТРУКЦІЙ Б.1 Опір теплопередачі термічно однорідної непрозорої огороджувальної конструкції розраховується за формулою:  

   . (Б.1) де αв, αз – коефіцієнти тепловіддачі внутрішньої і зовнішньої поверхонь огороджувальної конструкції, Вт/(м2 .К), які приймаються згідно з додатком Е;  Ri – термічний опір i-го шару конструкції, м2 .К/Вт;  λiр – теплопровідність матеріалу i-го шару конструкції в розрахункових умовах експлуатації (згідно з додатком Л), Вт/(м · К);  Б.2 Приведений опір теплопередачі термічно неоднорідної непрозорої огороджувальної конструкції розраховується за формулою:  

     (Б.2) де Rj – термічний опір термічно однорідної зони, що визначається експериментально або на підставі результатів розрахунків двомірного (тримірного) температурного поля й розраховується за формулою  

            (Б.3) де - середні температури внутрішньої і зовнішньої поверхні термічно однорідної зони, 0C, відповідно; взj j τ τ  qj – густина теплового потоку через термічно однорідну зону, Вт/м2;  Fj – площа j-і термічно однорідної зони, м2;  FΣ – площа огороджувальної конструкції, м2.  Для замкнених повітряних прошарків Rj визначається згідно з табл.И.1, И.2  Б.3 Для конструкцій з визначеними значеннями лінійного коефіцієнту теплопередачі теплопровідних включень, kj, Вт/(м. К), відповідно до табл.И.3 приведений опір теплопередачі розраховується за формулою:  

 Б.4 Б.4.1 Визначається кількість теплоти (Q1 і Q2), яка проходить через кожний вузол (стик) конструкції огородження, утворений перетином суміжних термічно однорідних конструкцій, протяжністю L (м) з відомими теплотехнічними характеристиками (рисунок И.1).   Б.4.2 Загальна кількість теплоти, що проходить через огороджувальну конструкцію з теплопровідним включенням, Qзаг, визначається на підставі результатів розрахунків двомірного (тримірного) температурного поля. Кількість теплоти, яка проходить через теплопровідне включення (вузол, стик), Qst, визначається за формулою:  Qst = Qзаг - (Q1 + Q2) . (Б.5) Лінійний коефіцієнт теплопередачі визначається за формулою:  k =Qst /L(tв - tз). (Б.6) де L - довжина розглянутого фрагменту конструкції огородження з теплопровідним включенням або вузлом (стиком), м;  tв, tз - відповідно внутрішня та зовнішня температури повітря, 0С.  И.5 Загальні втрати тепла через огороджувальну конструкцію з теплопровідним включенням визначаються за формулою:  
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 (Б.7) де RΣj, Fj – опір теплопередачі та площа j-го фрагменту основного поля конструкції.   
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Додаток Д.  ТЕПЛОВОЛОГІСНИЙ РЕЖИМ ПРИМІЩЕНЬ БУДИНКІВ І СПОРУД В ОПАЛЮВАЛЬНИЙ ПЕРІОД Таблиця Г.1 – Градація вологісного режиму приміщень 

 Таблиця Г.2 – Розрахункові значення температури й вологості повітря приміщень 

 Примітка: при проектуванні огороджувальних конструкцій окремих приміщень розрахункові параметри температури й вологості повітря уточнюються з урахуванням вимог інших чинних нормативних документів                                
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Додаток Е. РОЗРАХУНКОВЕ ВИЗНАЧЕННЯ ПИТОМИХ ТЕПЛОВИТРАТ НА ОПАЛЕННЯ БУДИНКУ Д.1 Розрахункове значення питомих тепловитрат на опалення будинку за опалювальний період qбуд, кВт . год/м2 або кВт . год/м3, визначається за формулою:  
    (Д.1) де Qрік - витрати теплової енергії на опалення будинку протягом опалювального періоду року, кВт.год, що визначається на підставі результатів енергетичного аудиту будинку або за результатами розрахунків згідно Н.2;  Fh, Vh - опалювана площа або об’єм будинку, м2 або м3, що визначається згідно з положеннями ДБН В.2.2-15, ДБН В.2.2-9, СНиП 2.04.05, а також положеннями Н.3.  Д.2 Розрахункові витрати теплової енергії Qрік визначаються за формулою:  

  (Д.2) де Qk - загальні тепловтрати будинку через огороджувальну оболонку будинку, кВт.год, визначаються за формулою:  
          (Н.3) де χ1 =0,024– розмірний коефіцієнт;  Kбуд - загальний коефіцієнт теплопередачі теплоізоляційної оболонки будинку, Вт/(м2.К), визначається за формулою:  

           (Д.4) де kΣпр - приведений коефіцієнт теплопередачі теплоізоляційної оболонки будинку, Вт/(м2К), що визначається за формулою:  
    (Д.5) де ξ - коефіцієнт, що враховує додаткові тепловтрати, пов'язані з орієнтацією огороджень по сторонах світу, наявністю кутових приміщень, надходженням холодного повітря через входи в будинок; для житлових будинків ξ = 1,13, для інших будинків ξ = 1,1;  Fнп, Fс, Fд, Fпк, Fц - площа відповідно стін (непрозорих частин), світлопрозорих конструкцій (вікон, ліхтарів) зовнішніх дверей і воріт, покриттів (горищних перекриттів), цокольних перекриттів, огороджень по ґрунту, м2 ;  RΣпр нп, RΣпр сп, RΣпр д, RΣпр пк, RΣпр ц - приведений опір теплопередачі відповідно стін, світлопрозорих конструкцій (вікон, ліхтарів), зовнішніх дверей і воріт, покриттів (горищних перекриттів), цокольних перекриттів, м2oC/Вт; підлог по ґрунту – з урахуванням їх поділу на зони із значенням опору теплопередачі;  FΣ – внутрішня загальна площа огороджувальних конструкцій частини будинку, що опалюється з урахуванням покриття (перекриття) верхнього поверху й перекриття підлоги нижнього опалювального приміщення, м2;  kінф - умовний коефіцієнт теплопередачі огороджувальних конструкцій будинку, Вт/(м2∙К), що враховує тепловтрати за рахунок інфільтрації та вентиляції, визначається за формулою:  

  (Д.6)  де χ2 =0,278 – розмірний коефіцієнт;  c - питома теплоємність повітря, приймається рівною 1 кДж/(кг∙К);  nоб - середня кратність повітрообміну будинку за опалювальний період, год-1, що визначається експериментально або приймається за нормами проектування будинків: для приміщень житлових будинків – за вимогами ДБН В.2.2-15-2005; для приміщень громадських будинків – за вимогами ДБН В.2.2-15-2005; для інших будинків – згідно вимог СНиП 2.04.05 та відповідних норм;  υv - коефіцієнт зниження об’єму повітря у будинку, яким враховується наявність внутрішніх огороджувальних конструкцій. При відсутності точних даних приймається υv = 0,85;  Vh - те саме, що у формулі (Н.1), м3;  γз - середня густина повітря, що поступає до приміщення за рахунок інфільтрації та вентиляції, кг/м3, визначається за формулою:  
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   (Д.7) де tв - розрахункова температура внутрішнього повітря приміщень будинків, що визначається за табл. Г2, oC;  tоп з - середня температура зовнішнього повітря за опалювальний період, oC, що визначається за СНиП 2.01.01;  η- коефіцієнт обліку впливу зустрічного теплового потоку в огороджувальних конструкціях, що приймається рівним 0,7 - для стиків панелей стін, а також багатостулкових вікон, 0,8 – для двостулкових вікон і балконних дверей, 1,0 - для одностулкових вікон і балконних дверей; при цьому коефіцієнт η приймається по найбільшому значенню єдиним для всього будинку.  FΣ - те саме, що у формулі (Н.1);  Dd – кількість градусо-діб опалювального періоду, що визначається залежно від температурної зони експлуатації будинку, що приймається згідно з додатком В. Для І температурної зони приймається Dd = 3750 0С . діб, для ІІ температурної зони приймається Dd = 3250 0С . діб, для ІІІ температурної зони приймається Dd = 2750 0С . діб, для ІV температурної зони приймається Dd = 2250 0С . діб;  Qвн п - побутові теплонадходження протягом опалювального періоду, кВт, що визначаться за СНиП 2.04.05;  Qs – теплові надходження через вікна від сонячної радіації протягом опалювального періоду, кВт . год, для чотирьох фасадів будинків, орієнтованих за чотирма сторонами світу - північ (Пн), схід (С), південь (Пд) і захід (З), або за проміжними напрямками (північно-захід (ПнЗ), північно-схід (ПнС), південо-схід (ПдС) і південо-захід (ПдЗ), визначаються за формулою:  
 (Д.8) де ζв , ζз л - коефіцієнти, що враховують затінення світлового прорізу відповідно вікон і зенітних ліхтарів непрозорими елементами заповнення, що приймаються за табл.Н.1;  εв, εз л - коефіцієнти відносного проникнення сонячної радіації відповідно для світлопропускаючих заповнень вікон і зенітних ліхтарів, що приймаються за паспортними даними відповідних світлопрозорих конструкцій або за табл.Н.1; мансардні вікна з кутом нахилу заповнень до обрію 45o і більше варто вважати як вертикальні вікна, з кутом нахилу менш 45o - як зенітні ліхтарі; 48   
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FПн , FС , FПд , FЗ - площа світлових прорізів фасадів будинку, відповідно орієнтованих за чотирма напрямами світу, м2;  Fл - площа світлових прорізів зенітних ліхтарів будинку, м2;  IПн , IС, IПд , IЗ - середня величина сонячної радіації за опалювальний період, що поступає на вертикальні поверхні, при дійсних умовах хмарності, відповідно орієнтовані за чотирма фасадами будинку, кВт . год /м2 (для проміжних орієнтирів фасадів будинків, що відрізняються від напрямків на Пн, Пд, З, С, (ПнЗ, ПнС, ПдЗ, і ПдС) величину сонячної радіації треба визначати за інтерполяцією).  Iг - середня величина сонячної радіації за опалювальний період на горизонтальну поверхню при дійсних умовах хмарності, кВт . год/м2; Таблиця Д.1 – Значення коефіцієнтів затінення світлового прорізу ζв и ζз л і відносного проникнення сонячної радіації, εв і εз л, відповідно вікон і зенітних ліхтарів 

  - коефіцієнт, що враховує здатність огороджувальних конструкцій приміщень будинків акумулювати або віддавати тепло при періодичному тепловому режимі, що визначається за положеннями ДБН В.2.5-24; при відсутності точних даних слід приймати  = 0,8;  ς - коефіцієнт авторегулювання подавання тепла в системах опалення; рекомендовані значення: ς = 1,0 - в однотрубній системі з термостатами та з пофасадним авторегулюванням на індивідуальні теплові пункти (ІТП) або поквартирним горизонтальним розведенням; ς = 0,95 - у двохтрубній системі опалення з термостатами та з центральним авторегулюванням на ІТП; ς = 0,9 - в однотрубній системі з 49   
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термостатами та з центральним авторегулюванням на ІТП, а також у двухтрубній системі опалення з термостатами і без авторегулювання на ІТП; ς = 0,85 - в однотрубній системі опалення з термостатами і без авторегулювання на ІТП; ς = 0,7 - у системі без термостатів та з центральним авторегулюванням на ІТП з коригуванням за температурою внутрішнього повітря; ς= 0,5 - у системі без термостатів та без авторегулювання на ІТП (регулювання центральне в ІТП або котельні);  h - коефіцієнт, що враховує додаткове теплоспоживання системою опалення, пов'язане з дискретністю номінального теплового потоку номенклатурного ряду опалювальних приладів і додатковими тепловтратами через зарадіаторні ділянки огороджень, тепловтратами трубопроводів, що проходять через неопалювані приміщення: для багатосекційних та інших протяжних будинків h = 1,13, для будинків баштового типу h = 1,11.  Д.3 Опалювана площа будинку визначається як площа поверхів (у тому числі й мансардного, опалювального цокольного й підвального) будинку, яка вимірюється у межах внутрішніх поверхонь зовнішніх стін, що включає площу, яку займають перегородки і внутрішні стіни. При цьому площа сходових клітин і ліфтових шахт включається до площі поверху.  В опалювану площу будинку не включаються площі теплих горищ і підвалів, неопалюваних технічних поверхів, підвалу (підпілля), холодних неопалюваних веранд, неопалюваних сходових клітин, а також холодного горища або його частини, не зайнятої під мансарду.  Для підземних автостоянок опалюваний об’єм обмежується перекриттям над автостоянкою.  Д.3.1 При визначенні площі мансардного поверху враховується площа з висотою до похилої стелі 1,2 м при нахилі 30о до обрію; 0,8 м - при 45о - 60о; при 60о і більше - площа вимірюється до плінтусу.  Д.3.2 Площа житлових приміщень будинку визначається як сума площ усіх спільних кімнат (віталень) і спалень.  Д.3.3 Загальна площа зовнішніх стін (з обліком віконних і дверних прорізів) визначається як добуток периметра зовнішніх стін по внутрішній поверхні на внутрішню висоту будинку, що вимірюється від поверхні підлоги першого поверху до поверхні стелі останнього поверху з урахуванням площі віконних і дверних укосів глибиною від внутрішньої поверхні стіни до внутрішньої поверхні віконного або дверного блоку. Сумарна площа вікон визначається по розмірах прорізів у світлі. Площа зовнішніх стін (непрозорої частини) визначається як різниця загальної площі зовнішніх стін і площі вікон і зовнішніх дверей.  Д.3.4 Площа горизонтальних зовнішніх огороджувальних конструкцій (покриття, горищного й цокольного перекриття) визначається як площа поверху будинку (у межах внутрішніх поверхонь зовнішніх стін). При похилих поверхнях стель останнього поверху площа покриття, горищного перекриття визначається як площа внутрішньої поверхні стелі. 


