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1 Вступ 
Енергетичний паспорт будинку - документ, що містить геометричні, енергетичні й 

теплотехнічні характеристики будинків, що спроектовані або експлуатуються, 
теплоізоляційної оболонки будинків, та встановлює їх відповідність до вимог 
нормативних документів. 

Енергетичний паспорт будинку не призначений для розрахунків за комунальні чи 
інші послуги, що надаються власникам будинків, квартиронаймачам і власникам 
квартир. 

Енергетичний аудит (енергетичне обстеження) - визначення ефективності 
використання паливно-енергетичних ресурсів (ПЕР) та розроблення рекомендацій щодо 
їх поліпшення 

Мета енергетичного аудиту : 
- оцінки ефективності, повноти і обґрунтованості енергозберігаючих заходів, що 

вживаються суб'єктом господарської діяльності - замовником енергетичного аудиту; 
- визначення відповідності фактичних питомих витрат паливно-енергетичних 

ресурсів нормам питомих витрат; 
- визначення шляхів раціонального використання паливно-енергетичних ресурсів, 

запровадження енергозберігаючих заходів та вдосконалення енергетичного 
менеджменту; 

- уникнення необґрунтованих витрат на проведення енергозберігаючих заходів; 
- установлення обґрунтованих обсягів споживання паливно-енергетичних ресурсів; 
- розв'язання конкретних завдань щодо підвищення ефективності використання 

паливно- енергетичних ресурсів в кожному окремому випадку визначеному 
замовником, виходячи з його потреб. 

2 Нормативні посилання 
ДБН В.1.2-11-2008 Основні вимоги до будівель і споруд економія енергії  
ДБН В.2.2-15-2005 Будинки і споруди. Житлові будинки. Основні положення.  
ДБН В.2.5-67:2013. Інженерне обладнання будинків і споруд. Опалення, вентиляція та 
кондиціонування  
ДБН В.2.2-15-2005 Житлові будинки. Основні положення. Зміна №1  
ДБН В.2.5-28-2006 Інженерне обладнання будинків і споруд. Природне і штучне 
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освітлення.  
ДБН В.2.5-39:2008 Теплові мережі  
ДБН В 2.6-31:2006. Конструкцій будинків і споруд. Теплова ізоляція будівель. (зі 
зміною №1)  
ДБН В.2.6-33:2008 Конструкцій зовнішніх стін фасадною тепло ізоляцією. Вимоги до 
проектування та експлуатації.  
ДБН В.3.2-2-2009 Житлові будинки. Реконструкція та капітальний ремонт  
ДСТУ 4065-2001. Енергозбереження. Енергетичний аудит. Загальні технічні вимоги.  
ДСТУ Б А.2.2-8:2010 Розділ «Енергоефективність» в складі проектної документації.  
ДСТУ Б В.2.6-34:2008 Конструкції будинків і споруд. Конструкції зовнішніх стін з 
фасадною теплоізоляцією. Класифікація й загальні технічні вимоги.  
ДСТУ Б В.2.6-101:2010 Метод визначення опору теплопередачі огороджувальних 
конструкції.  
ДСТУ Н Б В.1.1-27-2010 Будівельна кліматологія  
ДСТУ Н Б А.2.2-5:2007 Проектування. Настанова з розроблення та складання 
енергетичного паспорта будинків при новому будівництві та реконструкції. 
 

3.Прилади, що використовувались 
- Тепловізор Flir E6; 
- Струмові кліщі-ватметр ВМ-157; 
- Люксметр Mastech MS6610. 
 

4. Інформація по об’єкту 
Назва проекту Міська психіатрична лікарня м. Краматорська 
Адреса м. Краматорськ, вул. К.Цеткін, 1а 
Призначення споруди Лікувальний заклад 
Рік введення в експлуатацію 1973 
Температура зона регіону I 
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4.1 Кліматичні дані за нормативною документацією 
Розрахункова температура зовнішнього повітря опалення -22 °С 
Розрахункова температура зовнішнього повітря опалення -10,3 °С 
Середня т-ра зовнішнього повітря за опалювальний період -0,5 °С 
Тривалість опалювального періоду 176 доба 
Розрахункова кількість градусо-діб опалювального періоду 3784 °С·доба 
Середня швидкість вітру 4,6 м/с 
Максимальна швидкість вітру 25 м/с 
Переважний напрям вітру - - 

 
4.2 Кліматичні дані за останній рік 

Середня т-ра зовнішнього повітря за опалювальний період -0,5 °С 
Тривалість опалювального періоду 176 доба 
Розрахункова кількість градусо-діб опалювального періоду 3784 °С·доба 

 
4.3 Умови мікроклімату 

Головний корпус 
Розрахункова температура внутрішнього повітря 21 °С 
Середня т-ра внутрішнього повітря за опалювальний період 21 °С 
Вологість в середині приміщення 50 % 

 
Господарський корпус 

Розрахункова температура внутрішнього повітря 21 °С 
Середня т-ра внутрішнього повітря за опалювальний період 20 °С 
Вологість в середині приміщення 50 % 

 
Пральня 

Розрахункова температура внутрішнього повітря 21 °С 
Середня т-ра внутрішнього повітря за опалювальний період 20 °С 
Вологість в середині приміщення 50 % 

 
Харчоблок 

Розрахункова температура внутрішнього повітря 21 °С 
Середня т-ра внутрішнього повітря за опалювальний період 20 °С 
Вологість в середині приміщення 50 % 
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Гараж 

Розрахункова температура внутрішнього повітря 21 °С 
Середня т-ра внутрішнього повітря за опалювальний період 20 °С 
Вологість в середині приміщення 50 % 

 
4.4 Основні дані по будівлі 

Головний корпус 
Кількість поверхів 4 пов. 
Кількість під'їздів 3 шт. 
Кількість квартир - шт. 
Середня кількість людей як перебувають у приміщеннях 300 чол. 
Середня тривалість перебування людей 24 год/добу 
Площа забудови 3685,17 м² 
Площа опалюваних приміщень 5370,4 м² 
Опалюваний об’єм 24166,8 м³ 
Висота  будівлі 18 м 
Периметр будівлі 199,2 м 
Середня висота приміщень 4,5 м 
Тип системи теплопостачання централізована 
Система гарячого водопостачання в робочому стані 
Система вентиляції природня 

 
              Будівлю введено в експлуатації в 1973 році. Площа забудови - 3685,17 м². 
Опалювальна площа будівлі - 5370,4 м². Опалювальний об’єм будівлі - 24166,8 м³. 
Середня температура в середині приміщень - 21 °С.        

Господарський корпус 
Кількість поверхів 1 пов. 
Кількість під'їздів - шт. 
Кількість квартир - шт. 
Середня кількість людей як перебувають у приміщеннях 5 чол. 
Середня тривалість перебування людей 24 год/добу 
Площа забудови 233,3 м² 
Площа опалюваних приміщень 233,3 м² 
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Опалюваний об’єм 1493,12 м³ 
Висота  будівлі 6,4 м 
Периметр будівлі 62,5 м 
Середня висота приміщень 6,4 м 
Тип системи теплопостачання централізована 
Система гарячого водопостачання в робочому стані 
Система вентиляції природня 

        
 Будівлю введено в експлуатації в 1973 році. Площа забудови - 233,3 м². 
Опалювальна площа будівлі - 233,3 м². Опалювальний об’єм будівлі - 1493,12 м³. 
Середня температура в середині приміщень - 21 °С.       
     

Пральня 
Кількість поверхів 1 пов. 
Кількість під'їздів - шт. 
Кількість квартир - шт. 
Середня кількість людей як перебувають у приміщеннях 2 чол. 
Середня тривалість перебування людей 24 год/добу 
Площа забудови 282,6 м² 
Площа опалюваних приміщень 282,6 м² 
Опалюваний об’єм 1808,64 м³ 
Висота  будівлі 6,4 м 
Периметр будівлі 70,06 м 
Середня висота приміщень 6,4 м 
Тип системи теплопостачання централізована 
Система гарячого водопостачання в робочому стані 
Система вентиляції механічна припливно-

витяжна 
  
 Будівлю введено в експлуатації в 1973 році. Площа забудови - 282,6 м². 
Опалювальна площа будівлі - 282,6 м². Опалювальний об’єм будівлі - 1808,64 м³. 
Середня температура в середині приміщень - 20 °С.     
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Харчоблок 
Кількість поверхів 1 пов. 
Кількість під'їздів - шт. 
Кількість квартир - шт. 
Середня кількість людей як перебувають у приміщеннях 9 чол. 
Середня тривалість перебування людей 24 год/добу 
Площа забудови 182,8 м² 
Площа опалюваних приміщень 429,9 м² 
Опалюваний об’єм 2794,35 м³ 
Висота  будівлі 6,5 м 
Периметр будівлі 54,5 м 
Середня висота приміщень 6,5 м 
Тип системи теплопостачання централізована 
Система гарячого водопостачання в робочому стані 
Система вентиляції механічна припливно-

витяжна 
  
 Будівлю введено в експлуатації в 1973 році. Площа забудови - 182,8 м². 
Опалювальна площа будівлі - 429,9 м². Опалювальний об’єм будівлі - 2794,35 м³. 
Середня температура в середині приміщень - 20 °С.    

Гараж 
Кількість поверхів 1 пов. 
Кількість під'їздів - шт. 
Кількість квартир - шт. 
Середня кількість людей як перебувають у приміщеннях 2 чол. 
Середня тривалість перебування людей 24 год/добу 
Площа забудови 67 м² 
Площа опалюваних приміщень 67 м² 
Опалюваний об’єм 469 м³ 
Висота  будівлі 7 м 
Периметр будівлі 34,4 м 
Середня висота приміщень 7 м 
Тип системи теплопостачання централізована 
Система гарячого водопостачання відсутня 
Система вентиляції природня 
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       Будівлю введено в експлуатації в 1973 році. Площа забудови - 67 м². Опалювальна 
площа будівлі - 67 м². Опалювальний об’єм будівлі - 469 м³. Середня температура в 
середині приміщень - 20 °С.   
 
Розрахунок економічного ефекту 
Енергоспоживання Фактичне Після ТМБ 
Теплова енергія 845878,4 391188,4 
Електроенергія 335681 269061 
Всього 1181559,4 660249,4 

 
Пакет №1 (максимальний) для головного корпусу 

Енергоощадні заходи Інвестиції, 
тис.грн 

Чиста економія 
Простий 
термін 

окупності 
Дисконтова
ний термін 
окупності Енергія, Гкал Грошовий 

еквівалент 

кВт*год тис.грн роки роки 
Утеплення стін 2481 243,98 415,46 5,97 7,61 283697,67 

Утеплення крівлі даху 2690,17 65,1 110,8 24,28 41,20 75674,42 
Заміна ламп 86,1   63,2 1,4 1,46 36772,9 

Монтаж тепловідбивних 
конструкцій за радіаторами 

опалення 
4,6 23,3 39,7 0,12 0,14 27093,0 

Заміна вікон 338,4 16,4 27,9 12,1 22,33 19069,77 
Заміна зовнішніх дверей 4,4 0,35 0,6 7,6 9,95 406,98 

Застосування автоматичних 
дверних доводчиків на 

вхідних дверях 
0,6 0,9 1,6 0,3 0,39 1046,51 

Модернізація теплового 
пункту  360 92,60 157,6 2,3 2,53 107674,42 
Всього 5965,27 442,61 816,86 7,30 9,89 551435,7 
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Пакет №2 (оптимальний) для головного корпусу 

Енергоощадні заходи Інвестиції, 
тис.грн 

Чиста економія Простий 
термін 

окупності 
Дисконтова
ний термін 
окупності Енергія, Гкал Грошовий 

еквівалент 
кВт*год тис.грн роки роки 

Утеплення стін 2481 243,98 415,46 5,97 7,61 283697,67 
Заміна ламп 86,1   63,2 1,4 1,46 36772,9 

Монтаж тепловідбивних 
конструкцій за радіаторами 

опалення 
4,6 23,3 39,7 0,12 0,14 27093,0 

Заміна вікон 338,4 16,4 27,9 12,1 22,33 19069,77 
Всього 2910,1 283,68 546,26 5,33 6,61 366633,4 

 
Пакет №3 (мінімальний) для головного корпусу 

Енергоощадні заходи Інвестиції, 
тис.грн 

Чиста економія Простий 
термін 

окупності 
Дисконтова
ний термін 
окупності Енергія, Гкал Грошовий 

еквівалент 
кВт*год тис.грн роки роки 

Утеплення стін 2481 243,98 415,46 5,97 7,61 283697,67 
Заміна ламп 86,1   63,2 1,4 1,46 36772,9 

Монтаж тепловідбивних 
конструкцій за радіаторами 

опалення 
4,6 23,3 39,7 0,12 0,14 27093,0 

Всього 2571,7 267,28 518,36 4,96 6,06 347563,6 
 
 

Пакет №1 (максимальний) для пральні 

Енергоощадні заходи Інвестиції
, тис.грн 

Чиста економія Простий 
термін 

окупност
і 

Дисконтов
аний 

термін 
окупності Енергія, Гкал Грошовий 

еквівалент 

кВт*год тис.грн роки роки 
Утеплення стін 225,9 25,7 43,76 5,16 6,36 29883,72 

Утеплення крівлі даху 226,08 11,6 19,79 11,42 19,85 13511,63 
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Енергоощадні заходи Інвестиції
, тис.грн 

Чиста економія Простий 
термін 

окупност
і 

Дисконтов
аний 

термін 
окупності Енергія, Гкал Грошовий 

еквівалент 

кВт*год тис.грн роки роки 
Заміна ламп 1,4   1,49 0,9 1,00 864,86 

Монтаж тепловідбивних 
конструкцій за радіаторами 

опалення 
0,5 2 3,4 0,15 0,17 2325,6 

Регулювання тепловіддачі 
опалювальних приладів 9,8 3,73 6,4 1,5 1,65 4337,21 

Застосування автоматичних 
дверних доводчиків на 

вхідних дверях 
0,6 0,07 0,12 4,5 6,12 81,40 

Всього 464,28 43,12 74,96 6,19 7,97 51004,4 
 

Пакет №2 (оптимальний) для пральні 

Енергоощадні заходи Інвестиції
, тис.грн 

Чиста економія Простий 
термін 

окупност
і 

Дисконтов
аний 

термін 
окупності Енергія, Гкал Грошовий 

еквівалент 
кВт*год тис.грн роки роки 

Утеплення стін 225,9 25,7 43,76 5,16 6,36 29883,72 
Заміна ламп 1,4 

  
1,49 0,9 1,00 864,86 

Монтаж тепловідбивних 
конструкцій за радіаторами 

опалення 
0,5 2 3,4 0,15 0,17 2325,6 

Застосування автоматичних 
дверних доводчиків на 

вхідних дверях 
0,6 0,07 0,12 4,5 6,12 81,40 

Всього 228,4 27,77 48,77 4,68 5,66 33155,6 
 

Пакет №3 (мінімальний) для пральні 

Енергоощадні заходи Інвестиції
, тис.грн 

Чиста економія Простий 
термін 

окупност
і 

Дисконтов
аний 

термін 
окупності Енергія, Гкал Грошовий 

еквівалент 
кВт*год тис.грн роки роки 

Утеплення стін 225,9 25,7 43,76 5,16 6,36 29883,72 
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Енергоощадні заходи Інвестиції
, тис.грн 

Чиста економія Простий 
термін 

окупност
і 

Дисконтов
аний 

термін 
окупності Енергія, Гкал Грошовий 

еквівалент 
кВт*год тис.грн роки роки 

Заміна ламп 1,4   1,49 0,9 1,00 864,86 
Монтаж тепловідбивних 

конструкцій за радіаторами 
опалення 

0,5 2 3,4 0,15 0,17 2325,6 
Всього 227,8 27,70 48,65 4,68 5,66 33074,2 

 
Пакет №1 (максимальний) для харчоблоку 

Енергоощадні заходи Інвестиції
, тис.грн 

Чиста економія Простий 
термін 

окупност
і 

Дисконтовани
й термін 

окупності Енергія, Гкал Грошовий 
еквівалент 

кВт*год тис.грн роки роки 
Утеплення стін 127,68 11,83 20,15 6,34 8,21 13755,8  

Утеплення крівлі даху 148,39 11,3 19,21 7,72 10,69  13116,3 
Заміна ламп 1,9   1,93 0,9 1,04 1116,02 

Монтаж тепловідбивних 
конструкцій за 

радіаторами опалення 
0,5 2,1 3,6 0

,14 0,16 2441,9 
Регулювання тепловіддачі 

опалювальних приладів 10,3 2,11 3,6 2,8 3,23 2453,49 
Застосування 

автоматичних дверних 
доводчиків на вхідних 

дверях 
0,5 

0,04 
0,07 8,1 9,60 46,51 

Всього 289,27 27,36 48,56 5,96 7,59 6057,9 
 

Пакет №2 (оптимальний) для харчоблоку 

Енергоощадні заходи Інвестиції
, тис.грн 

Чиста економія Простий 
термін 

окупност
і 

Дисконтов
аний 

термін 
окупності Енергія, Гкал Грошовий 

еквівалент 
кВт*год тис.грн роки роки 

Утеплення стін 127,68 11,83 20,15 6,34 8,21 13755,8  
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Енергоощадні заходи Інвестиції
, тис.грн 

Чиста економія Простий 
термін 

окупност
і 

Дисконтов
аний 

термін 
окупності Енергія, Гкал Грошовий 

еквівалент 
кВт*год тис.грн роки роки 

Заміна ламп 1,9   1,93 0,9 1,04 
1116,02 

Монтаж тепловідбивних 
конструкцій за радіаторами 

опалення 
0,5 2,1 3,6 0

,14 0,16 2441,9 
Всього 130,08 13,93 25,68 5,07 6,22 3557,9 

 
Пакет №3 (мінімальний) для харчоблоку 

Енергоощадні заходи Інвестиції
, тис.грн 

Чиста економія Простий 
термін 

окупност
і 

Дисконтовани
й термін 

окупності Енергія, Гкал Грошовий 
еквівалент 

кВт*год тис.грн роки роки 
Утеплення стін 127,68 11,83 20,15 6,34 8,21 13755,8  

Заміна ламп 1,9   1,93 0,9 1,04 1116,02 
Всього 129,58 11,83 22,08 5,87 7,45 1116,0 

 
Пакет №1 (максимальний) загальний для об’єкту 

Енергоощадні заходи Інвестиції, 
тис.грн 

Чиста економія 
Простий 
термін 

окупності 

Дисконтов
аний 

термін 
окупності Енергія, Гкал Грошовий 

еквівалент 

кВт*год тис.грн роки роки 
Утеплення стін 2834,58 281,51 479,37 5,91 7,52 327337,21 

Утеплення крівлі даху 2838,56 88 130,01 21,83 42,10 88790,70 
Заміна ламп 89,4   66,62 1,34 1,44 38753,78 

Монтаж тепловідбивних 
конструкцій за радіаторами 

опалення 
5,6 27,4 46,7 0,12 0,14 31860,5 

Заміна вікон 338,4 16,4 27,9 12,1 22,33 19069,77 
Заміна зовнішніх дверей 4,4 0,35 0,6 7,6 9,95 
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Енергоощадні заходи Інвестиції, 
тис.грн 

Чиста економія 
Простий 
термін 

окупності 

Дисконтов
аний 

термін 
окупності Енергія, Гкал Грошовий 

еквівалент 

кВт*год тис.грн роки роки 
406,98 

Застосування автоматичних 
дверних доводчиків на 

вхідних дверях 
1,7 1,01 1,79 0,95 1,01 1174,42 

Регулювання тепловіддачі 
опалювальних приладів 20,1 5,84 10 2,01 2,21 6790,70 
Модернізація теплового 

пункту  360 92,60 157,6 2,3 2,53 107674,42 
Всього 6718,82 513,09 940,38 7,14 9,61 621858,4 

 
Пакет №2 (оптимальний) загальний для об’єкту 

Енергоощадні заходи Інвестиції, 
тис.грн 

Чиста економія 

Пр
ост

ий 
тер

мін
 

оку
пно

с
ті 

Ди
ско

нт
ова

ний
 

тер
мін

 
оку

пно
с

ті Енергія, Гкал Грошовий 
еквівалент 

кВт*год тис.грн роки роки 
Утеплення стін 2834,58 281,51 479,37 5,91 7,52 327337,21 

Заміна ламп 89,4   66,62 1,34 1,44 38753,78 
Монтаж тепловідбивних 

конструкцій за радіаторами 
опалення 

5,6 27,4 46,7 0,12 0,14 31860,5 
Заміна вікон 338,4 16,4 27,9 12,1 22,33 19069,77 

Заміна зовнішніх дверей 4,4 0,35 0,6 7,6 9,95 406,98 
Всього 3272,38 325,66 621,19 5,27 6,52 417428,2 

 
Пакет №3 (мінімальний) загальний для об’єкту 

Енергоощадні заходи Інвестиції, 
тис.грн 

Чиста економія 

Пр
ост

ий 
тер

мін
 

оку
пно

ст
і 

Ди
ско

нто
ван

ий 
тер

мін
 

оку
пно

ст
і Енергія, Гкал Грошовий 

еквівалент 
кВт*год тис.грн роки роки 

Утеплення стін 2834,58 281,51 479,37 5,91 7,52 327337,21 
Заміна ламп 87,1   66,62 1,31 1,40 38753,8 
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Монтаж тепловідбивних 
конструкцій за радіаторами 

опалення 
5,6 27,4 46,7 0,12 0,14 31860,5 

Заміна зовнішніх дверей 4,4 0,35 0,6 7,6 9,95 406,98 
Всього 2931,68 309,26 593,29 4,94 6,04 398358,4 

 
5 Показники огороджуючих конструкцій будівлі 

 
5.1 Стіни (загальні показники) 

Головний корпус 
Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа зовнішніх стін 3544,3 м² 
Приведений термічний опір зовнішніх стін 0,801 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір зовнішніх стін 3,3 (м²·°С)/Вт 
 

Господарський корпус 
Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа зовнішніх стін 313,7 м² 
Приведений термічний опір зовнішніх стін 0,801 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір зовнішніх стін 3,3 (м²·°С)/Вт 
 

Пральня 
Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа зовнішніх стін 301,2 м² 
Приведений термічний опір зовнішніх стін 0,801 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір зовнішніх стін 3,3 (м²·°С)/Вт 
 

Харчоблок 
Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа зовнішніх стін 170,2 м² 
Приведений термічний опір зовнішніх стін 0,801 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір зовнішніх стін 3,3 (м²·°С)/Вт 
 
 
 

Гараж 
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Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа зовнішніх стін 43,4 м² 
Приведений термічний опір зовнішніх стін 1,022 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір зовнішніх стін 3,3 (м²·°С)/Вт 
 

5.2 Вікна (загальні показники) 
Головний корпус 

Загальна характеристика існуючого стану незадовільн. - 
Загальна площа вікон 706,3 м² 
Приведений термічний опір вікон 0,549 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір вікон 0,75 (м²·°С)/Вт 
 

Господарський корпус 
Загальна характеристика існуючого стану незадовільн. - 
Загальна площа вікон 21,4 м² 
Приведений термічний опір вікон 0,360 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір вікон 0,75 (м²·°С)/Вт 
 

Пральня 
Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа вікон 35,5 м² 
Приведений термічний опір вікон 0,599 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір вікон 0,75 (м²·°С)/Вт 
 

Харчоблок 
Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа вікон 26,3 м² 
Приведений термічний опір вікон 0,599 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір вікон 0,75 (м²·°С)/Вт 
 

Гараж 
Загальна характеристика існуючого стану незадовільн. - 
Загальна площа вікон 9,0 м² 
Приведений термічний опір вікон 0,360 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір вікон 0,75 (м²·°С)/Вт 
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5.3 Вітражі (загальні показники) 

Орієнтація Пн. Пн.Сх. Сх. Пд.Сх. Пд. Пд.Зх. Зх. Пн.Зх. 
Площа, м² - - - - - - - - 
Загальна характеристика існуючого стану незадовільн. - 
Загальна площа вітражів - м² 
Приведений термічний опір вітражів - (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір вітражів - (м²·°С)/Вт 
 

5.4 Ліхтарі (загальні показники) 
Загальна характеристика існуючого стану незадовільн. - 
Загальна площа ліхтарів - м² 
Приведений термічний опір ліхтарів - (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір ліхтарів - (м²·°С)/Вт 
 

5.5 Двері (загальні показники) 
Головний корпус 

Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа вхідних дверей 88,6 м² 
Приведений термічний опір вхідних дверей 0,362 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір вхідних дверей 0,65 (м²·°С)/Вт 
 

Господарський корпус 
Загальна характеристика існуючого стану незадовільн. - 
Загальна площа вхідних дверей 13,9 м² 
Приведений термічний опір вхідних дверей 0,125 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір вхідних дверей 0,65 (м²·°С)/Вт 
 

Пральня 
Загальна характеристика існуючого стану незадовільн. - 
Загальна площа вхідних дверей 8,8 м² 
Приведений термічний опір вхідних дверей 0,125 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір вхідних дверей 0,65 (м²·°С)/Вт 
 



 

20  

 
 

Харчоблок 
Загальна характеристика існуючого стану незадовільн. - 
Загальна площа вхідних дверей 6,8 м² 
Приведений термічний опір вхідних дверей 0,125 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір вхідних дверей 0,65 (м²·°С)/Вт 
 

Гараж 
Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа вхідних дверей 15 м² 
Приведений термічний опір вхідних дверей 0,125 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір вхідних дверей 0,65 (м²·°С)/Вт 
 

5.6 Загальні показники крівлі (даху) 
Головний корпус 

Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа даху 3685,2 м² 
Приведений термічний опір даху 1,2 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір даху 4,95 (м²·°С)/Вт 
 

Господарський корпус 
Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа даху 233,3 м² 
Приведений термічний опір даху 0,588 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір даху 4,95 (м²·°С)/Вт 
 

Пральня 
Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа даху 282,6 м² 
Приведений термічний опір даху 0,588 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір даху 4,95 (м²·°С)/Вт 
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Харчоблок 
Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа даху 174,6 м² 
Приведений термічний опір даху 0,389 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір даху 4,95 (м²·°С)/Вт 
 

Гараж 
Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа даху 67,0 м² 
Приведений термічний опір даху 0,364 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір даху 4,95 (м²·°С)/Вт 
 

5.7 Загальні показники підлоги (підвалу) 
Головний корпус 

Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа підлоги 1174,4 м² 
Приведений термічний опір підлоги 4,785 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір підлоги 3,75 (м²·°С)/Вт 

 
Господарський корпус 

Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа підлоги 233,3 м² 
Приведений термічний опір підлоги 3,378 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір підлоги 3,75 (м²·°С)/Вт 

 
Пральня 

Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа підлоги 282,6 м² 
Приведений термічний опір підлоги 3,584 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір підлоги 3,75 (м²·°С)/Вт 

 
 

Харчоблок 
Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа підлоги 255,3 м² 
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Приведений термічний опір підлоги 5,025 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір підлоги 3,75 (м²·°С)/Вт 

 
Гараж 

Загальна характеристика існуючого стану прийнятний - 
Загальна площа підлоги 67,0 м² 
Приведений термічний опір підлоги 1,876 (м²·°С)/Вт 
Нормативний термічний опір підлоги 3,75 (м²·°С)/Вт 

 
Наступні системи розглянуті та описані нижче: 
 - Система теплопостачання 
 - Система гарячого водопостачання 
 - Система вентиляції 
 - Система кондиціювання (охолодження) повітря 
 - Електроспоживання 
 

5.8 Діючі тарифи на енергоресурси 
Вид енергоресурсу Централізоване 

теплопостачання Електроенергія Природний газ Холодна вода ГВП 

Розмірність грн/Гкал грн/кВт·год грн/тис.нм³ грн/м³ грн/м³ 
Діючий тариф 1705,48 1,825 - 10,79 - 

 
6 Виміряне енергоспоживання 

2013 рік Енергоспоживання од. вим. 

Електроенергія 158931 кВт·год 

2014 рік Енергоспоживання од. вим. 

Електроенергія 161934 кВт·год 

2015 рік Енергоспоживання од. вим. 
Електроенергія 183935 кВт·год 



 

23  

 
 

Головний корпус та харчоблок 
2013 рік Енергоспоживання од. вим. 

Централізоване теплопостачання 635880 кВт·год 

Гаряче водопостачання 97,9 м³ 

 
Головний корпус та харчоблок 

2014 рік Енергоспоживання од. вим. 

Централізоване теплопостачання 604870 кВт·год 

Гаряче водопостачання 76,1 м³ 

 
Головний корпус та харчоблок 

2015 рік Енергоспоживання од. вим. 

Централізоване теплопостачання 473200 кВт·год 

Гаряче водопостачання 62,56 м³ 

 
 
 



 

24  

Господарський корпус 
2013 рік Енергоспоживання од. вим 

Централізоване теплопостачання 30600 кВт·год 

Холодне водопостачання 37 м³ 

Середня температура зовнішнього повітря в 2013 році за опалювальний період склала -0,5 °С, загальна 
кількість градусо-діб склала 3608 градусо-діб (К=1). 

 
Господарський корпус 

2014 рік Енергоспоживання од. вим 

Централізоване теплопостачання 27570 кВт·год 

Холодне водопостачання 30 м³ 

Середня температура зовнішнього повітря в 2014 році за опалювальний період склала -0,5 °С, загальна 
кількість градусо-діб склала 3608 градусо-діб (К=1). 

 
Господарський корпус 

2015 рік Енергоспоживання од. вим. 

Централізоване теплопостачання 23700 кВт·год 

Холодне водопостачання 54 м³ 

Середня температура зовнішнього повітря в 2015 році за опалювальний період склала -0,5 °С, загальна 
кількість градусо-діб склала 3608 градусо-діб (К=1). 

 
 

 
7 Опис огороджуючих конструкцій та інженерних систем споруди 
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Характеристика зовнішніх огороджуючих конструкцій (стін) 
 

1. Головний корпус 
    Загальна площа стіни складає - 3544,26 м², приведений (середній) опір теплопередачі  
– 0,801 (м²·°С) /Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає - 3,3 (м²·°С) /Вт, отже характеристика огороджуючої 
конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН. Також огороджуюча конструкція має - 1 
конструктивний тип. Загальний стан огороджуючих конструкцій (стін) можна 
охарактеризувати як прийнятний. Характеристика огороджуючої конструкції типу 1: 
Загальна площа стіни даної конструкції складає - 3544,26 м² (100 %), загальна товщина 
становить - 520 мм, приведений (середній) опір теплопередачі  – 0,801 (м²·°С) /Вт, 
нормативне значення опору теплопередачі для даного регіону складає - 3,3 (м²·°С) /Вт, 
отже характеристика огороджуючої конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН 
В.2.6-31:2006. Огороджуюча конструкція складається з наступних шарів: кладка цегляна 
з повнотілої цегли глиняна звичайна на цементно-піщаному розчині товщиною 500 мм 
(густина - 1800 кг/м³), розчин цементно-піщаний товщиною 20 мм (густина - 1600 кг/м³). 

Зовнішній вигляд фасаду 

 
 
2. Господарський корпус 
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    Загальна площа стіни складає - 313,66 м², приведений (середній) опір теплопередачі  – 
0,801 (м²·°С) /Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає - 3,3 (м²·°С) /Вт, отже характеристика огороджуючої 
конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН. Також огороджуюча конструкція має - 1 
конструктивний тип. Загальний стан огороджуючих конструкцій (стін) можна 
охарактеризувати як прийнятний. Характеристика огороджуючої конструкції типу 1: 
Загальна площа стіни даної конструкції складає - 313,66 м² (100 %), загальна товщина 
становить - 520 мм, приведений (середній) опір теплопередачі  – 0,801 (м²·°С) /Вт, 
нормативне значення опору теплопередачі для даного регіону складає - 3,3 (м²·°С) /Вт, 
отже характеристика огороджуючої конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН 
В.2.6-31:2006. Огороджуюча конструкція складається з наступних шарів: кладка цегляна 
з повнотілої цегли глиняна звичайна на цементно-піщаному розчині товщиною 500 мм 
(густина - 1800 кг/м³), розчин цементно-піщаний товщиною 20 мм (густина - 1600 кг/м³).  

Зовнішній вигляд фасаду 

 
 
3. Пральня 
    Загальна площа стіни складає - 301,2 м², приведений (середній) опір теплопередачі  – 
0,801 (м²·°С) /Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 



 

27  

для даного регіону складає - 3,3 (м²·°С) /Вт, отже характеристика огороджуючої 
конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН. Також огороджуюча конструкція має - 1 
конструктивний тип. Загальний стан огороджуючих конструкцій (стін) можна 
охарактеризувати як прийнятний. Характеристика огороджуючої конструкції типу 1: 
Загальна площа стіни даної конструкції складає - 301,2 м² (100 %), загальна товщина 
становить - 520 мм, приведений (середній) опір теплопередачі  – 0,801 (м²·°С) /Вт, 
нормативне значення опору теплопередачі для даного регіону складає - 3,3 (м²·°С) /Вт, 
отже характеристика огороджуючої конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН 
В.2.6-31:2006. Огороджуюча конструкція складається з наступних шарів: кладка цегляна 
з повнотілої цегли глиняна звичайна на цементно-піщаному розчині товщиною 500 мм 
(густина - 1800 кг/м³), розчин цементно-піщаний товщиною 20 мм (густина - 1600 кг/м³).  

Зовнішній вигляд фасаду 

 
 
4. Харчоблок 
    Загальна площа стіни складає - 170,24 м², приведений (середній) опір теплопередачі  – 
0,801 (м²·°С) /Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає - 3,3 (м²·°С) /Вт, отже характеристика огороджуючої 
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конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН. Також огороджуюча конструкція має - 1 
конструктивний тип. Загальний стан огороджуючих конструкцій (стін) можна 
охарактеризувати як прийнятний. Характеристика огороджуючої конструкції типу 1: 
Загальна площа стіни даної конструкції складає - 170,24 м² (100 %), загальна товщина 
становить - 520 мм, приведений (середній) опір теплопередачі  – 0,801 (м²·°С) /Вт, 
нормативне значення опору теплопередачі для даного регіону складає - 3,3 (м²·°С) /Вт, 
отже характеристика огороджуючої конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН 
В.2.6-31:2006. Огороджуюча конструкція складається з наступних шарів: кладка цегляна 
з повнотілої цегли глиняна звичайна на цементно-піщаному розчині товщиною 500 мм 
(густина - 1800 кг/м³), розчин цементно-піщаний товщиною 20 мм (густина - 1600 кг/м³).  

Зовнішній вигляд фасаду 

 
 
5. Гараж 
    Загальна площа стіни складає - 43,4 м², приведений (середній) опір теплопередачі  – 
1,022 (м²·°С) /Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає - 3,3 (м²·°С) /Вт, отже характеристика огороджуючої 
конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН. Також огороджуюча конструкція має - 1 
конструктивний тип. Загальний стан огороджуючих конструкцій (стін) можна 
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охарактеризувати як прийнятний. Характеристика огороджуючої конструкції типу 1: 
Загальна площа стіни даної конструкції складає - 43,4 м² (100 %), загальна товщина 
становить - 700 мм, приведений (середній) опір теплопередачі  – 1,022 (м²·°С) /Вт, 
нормативне значення опору теплопередачі для даного регіону складає - 3,3 (м²·°С) /Вт, 
отже характеристика огороджуючої конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН 
В.2.6-31:2006. Огороджуюча конструкція складається з наступних шарів: кладка цегляна 
з повнотілої цегли глиняна звичайна на цементно-піщаному розчині товщиною 700 мм 
(густина - 1800 кг/м³).  

Зовнішній вигляд фасаду 

 
 

Характеристика віконних конструкцій та балконних дверей 
 
1. Головний корпус 
    Загальна площа вікон становить - 706,32 м², приведений (середній) опір теплопередачі 
складає – 0,549 (м²·°С)/Вт, при коефіцієнті скління - 0,163. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 
нормативне значення коефіцієнту теплопередачі для даного регіону складає – 0,75 ( 
м²·°С) /Вт. Площа вікон які потребують заміни через невідповідність вимогам ДБН або 
через неприйнятний технічний стан складає - 706,32 м² (100%). Загальний стан віконних 
конструкцій та балконних дверей можна охарактеризувати як незадовільний.  

Зовнішній вигляд вікон 
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2. Господарський корпус 
    Загальна площа вікон становить - 21,42 м², приведений (середній) опір теплопередачі 
складає – 0,360 (м²·°С)/Вт, при коефіцієнті скління - 0,061. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 
нормативне значення коефіцієнту теплопередачі для даного регіону складає – 0,75 ( 
м²·°С) /Вт. Площа вікон які потребують заміни через невідповідність вимогам ДБН або 
через неприйнятний технічний стан складає - 21,42 м² (100%). Загальний стан віконних 
конструкцій та балконних дверей можна охарактеризувати як незадовільний.  

Зовнішній вигляд вікон 
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3. Пральня 
    Загальна площа вікон становить - 35,46 м², приведений (середній) опір теплопередачі 
складає – 0,599 (м²·°С)/Вт, при коефіцієнті скління - 0,103. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 
нормативне значення коефіцієнту теплопередачі для даного регіону складає – 0,75 ( 
м²·°С) /Вт. Площа вікон які потребують заміни через невідповідність вимогам ДБН або 
через неприйнятний технічний стан складає - 35,46 м² (100%). Загальний стан віконних 
конструкцій та балконних дверей можна охарактеризувати як прийнятний.  
 
 

Зовнішній вигляд вікон 

 
 
4. Харчоблок 
    Загальна площа вікон становить - 26,28 м², приведений (середній) опір теплопередачі 
складає – 0,599 (м²·°С)/Вт, при коефіцієнті скління - 0,129. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 
нормативне значення коефіцієнту теплопередачі для даного регіону складає – 0,75 ( 
м²·°С) /Вт. Площа вікон які потребують заміни через невідповідність вимогам ДБН або 
через неприйнятний технічний стан складає - 26,28 м² (100%). Загальний стан віконних 
конструкцій та балконних дверей можна охарактеризувати як прийнятний.  
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Зовнішній вигляд вікон 

 
 
5. Гараж 
    Загальна площа вікон становить - 9 м², приведений (середній) опір теплопередачі 
складає – 0,360 (м²·°С)/Вт, при коефіцієнті скління - 0,134. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 
нормативне значення коефіцієнту теплопередачі для даного регіону складає – 0,75 ( 
м²·°С) /Вт. Площа вікон які потребують заміни через невідповідність вимогам ДБН або 
через неприйнятний технічний стан складає - 9 м² (100%). Загальний стан віконних 
конструкцій та балконних дверей можна охарактеризувати як незадовільний.  

Зовнішній вигляд вікон 
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Характеристика зовнішніх дверей 
 
1. Головний корпус 
    Загальна площа дверей складає - 88,61 м², приведений (середній) опір теплопередачі  
– 0,362 (м²·°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає – 0,65 (м²·°С)/Вт. Площа дверей теплотехнічні 
характеристики яких не відповідають вимогам ДБН складає - 88,61 м². Загальний стан 
вхідних дверей можна охарактеризувати як прийнятний.  
 
2. Господарський корпус 
    Загальна площа дверей складає - 13,94 м², приведений (середній) опір теплопередачі  
– 0,125 (м²·°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає – 0,65 (м²·°С)/Вт. Площа дверей теплотехнічні 
характеристики яких не відповідають вимогам ДБН складає - 13,94 м². Загальний стан 
вхідних дверей можна охарактеризувати як незадовільний.  
 
3. Пральня 
    Загальна площа дверей складає - 8,8 м², приведений (середній) опір теплопередачі  – 
0,125 (м²·°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає – 0,65 (м²·°С)/Вт. Площа дверей теплотехнічні 
характеристики яких не відповідають вимогам ДБН складає - 8,8 м². Загальний стан 
вхідних дверей можна охарактеризувати як незадовільний.  
 
4. Харчоблок 
    Загальна площа дверей складає - 6,75 м², приведений (середній) опір теплопередачі  – 
0,125 (м²·°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає – 0,65 (м²·°С)/Вт. Площа дверей теплотехнічні 
характеристики яких не відповідають вимогам ДБН складає - 6,75 м². Загальний стан 
вхідних дверей можна охарактеризувати як незадовільний.  
 
5. Гараж 
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    Загальна площа дверей складає - 15 м², приведений (середній) опір теплопередачі  – 
0,125 (м²·°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає – 0,65 (м²·°С)/Вт. Площа дверей теплотехнічні 
характеристики яких не відповідають вимогам ДБН складає - 15 м². Загальний стан 
вхідних дверей можна охарактеризувати як прийнятний.  

 
Характеристика покрівлі (даху) 

 
1. Головний корпус 
      Загальна площа даху складає - 3685,17 м², приведений (середній) опір теплопередачі  
– 1,2 (м²·°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає – 4,95 (м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої 
конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН. Дах має - 1 конструктивний тип. 
Загальний стан огороджуючих конструкцій (даху) можна охарактеризувати як 
прийнятний. Характеристика даху конструктивного типу 1: Дах двосхилий знаходиться 
холодне горище. Загальна площа даху даної конструкції складає - 3685,17 м² (100 %), 
загальна товщина становить - 510 мм, приведений (середній) опір теплопередачі  – 3,571 
(м²·°С)/Вт, нормативне значення опору теплопередачі для даного регіону складає – 4,95 
(м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої конструкції не відповідає вимогам згідно 
ДБН В.2.6-31:2006. Огороджуюча конструкція складається з наступних елементів: лист 
азбестоцементний товщиною 10 мм (густина - 1600 кг/м³), сосна та ялина поперек 
волокон товщиною 500 мм (густина - 500 кг/м³).  
 
2. Господарський корпус 
     Загальна площа даху складає - 233,3 м², приведений (середній) опір теплопередачі  – 
0,588 (м²·°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає – 4,95 (м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої 
конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН. Дах має - 1 конструктивний тип. 
Загальний стан огороджуючих конструкцій (даху) можна охарактеризувати як 
прийнятний. Характеристика даху конструктивного типу 1: Дах двосхилий знаходиться 
холодне горище. Загальна площа даху даної конструкції складає - 233,3 м² (100 %), 
загальна товщина становить - 60 мм, приведений (середній) опір теплопередачі  – 0,588 
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(м²·°С)/Вт, нормативне значення опору теплопередачі для даного регіону складає – 4,95 
(м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої конструкції не відповідає вимогам згідно 
ДБН В.2.6-31:2006. Огороджуюча конструкція складається з наступних елементів: лист 
азбестоцементний товщиною 10 мм (густина - 1600 кг/м³), сосна та ялина поперек 
волокон товщиною 50 мм (густина - 500 кг/м³).  
 
3. Пральня 
     Загальна площа даху складає - 282,6 м², приведений (середній) опір теплопередачі  – 
0,588 (м²·°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає – 4,95 (м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої 
конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН. Дах має - 1 конструктивний тип. 
Загальний стан огороджуючих конструкцій (даху) можна охарактеризувати як 
прийнятний. Характеристика даху конструктивного типу 1: Дах двосхилий знаходиться 
холодне горище. Загальна площа даху даної конструкції складає - 282,6 м² (100 %), 
загальна товщина становить - 60 мм, приведений (середній) опір теплопередачі  – 0,588 
(м²·°С)/Вт, нормативне значення опору теплопередачі для даного регіону складає – 4,95 
(м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої конструкції не відповідає вимогам згідно 
ДБН В.2.6-31:2006. Огороджуюча конструкція складається з наступних елементів: лист 
азбестоцементний товщиною 10 мм (густина - 1600 кг/м³), сосна та ялина поперек 
волокон товщиною 50 мм (густина - 500 кг/м³).  
 
4. Харчоблок 
     Загальна площа даху складає - 174,58 м², приведений (середній) опір теплопередачі  – 
0,589 (м²·°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає – 4,95 (м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої 
конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН. Дах має - 1 конструктивний тип. 
Загальний стан огороджуючих конструкцій (даху) можна охарактеризувати як 
прийнятний. Характеристика даху конструктивного типу 1: Дах плоский знаходиться 
холодне горище. Загальна площа даху даної конструкції складає - 174,58 м² (100 %), 
загальна товщина становить - 230 мм, приведений (середній) опір теплопередачі  – 0,589 
(м²·°С)/Вт, нормативне значення опору теплопередачі для даного регіону складає – 4,95 
(м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої конструкції не відповідає вимогам згідно 
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ДБН В.2.6-31:2006. Огороджуюча конструкція складається з наступних елементів: лист 
азбестоцементний товщиною 10 мм (густина - 1600 кг/м³), залізобетон товщиною 220 
мм (густина - 2500 кг/м³).  
 
5. Гараж 
     Загальна площа даху складає - 67 м приведений (середній) опір теплопередачі  – 
0,364 (м²·°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає – 4,95 (м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої 
конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН. Дах має - 1 конструктивний тип. 
Загальний стан огороджуючих конструкцій (даху) можна охарактеризувати як 
прийнятний. Характеристика даху конструктивного типу 1: Дах плоский знаходиться 
холодне горище. Загальна площа даху даної конструкції складає - 67 м² (100 %), 
загальна товщина становить - 420 мм, приведений (середній) опір теплопередачі  – 0,364 
(м²·°С)/Вт, нормативне значення опору теплопередачі для даного регіону складає – 4,95 
(м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої конструкції не відповідає вимогам згідно 
ДБН В.2.6-31:2006. Огороджуюча конструкція складається з наступних елементів: сталь 
арматурна товщиною 200 мм (густина - 7850 кг/м³), залізобетон товщиною 220 мм 
(густина - 2500 кг/м³).  
 

Характеристика підлоги (підвального приміщення) 
 

1. Головний корпус 
     Загальна площа підлоги складає - 1174,4 м², приведений (середній) опір 
теплопередачі  – 4,785 (м²·°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору 
теплопередачі для даного регіону складає – 3,75 (м²·°С)/Вт, отже характеристика 
огороджуючої конструкції відповідає вимогам згідно ДБН. Перекриття має - 1 
конструктивний тип. Загальний стан огороджуючих конструкцій (підлоги/підвального 
приміщення) можна охарактеризувати як прийнятний. Характеристика підлоги 
конструктивного типу 1: Підвал неопалювальний, загальна площа підлоги даної 
конструкції складає - 1174,4 м² (100 %), загальна товщина становить - 250 мм, 
приведений (середній) опір теплопередачі  – 4,785 (м²·°С)/Вт, нормативне значення 
опору теплопередачі для даного регіону складає – 3,75 (м²·°С)/Вт, отже характеристика 
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огороджуючої конструкції відповідає вимогам згідно ДБН В.2.6-31:2006. Огороджуюча 
конструкція складається з наступних елементів: залізобетон товщиною 250 мм (густина 
- 2500 кг/м³).  
 
2. Господарський корпус 
    Загальна площа підлоги складає - 233,3 м², приведений (середній) опір теплопередачі  
– 3,378 (м²·°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає – 3,75 (м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої 
конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН. Перекриття має - 1 конструктивний тип. 
Загальний стан огороджуючих конструкцій (підлоги/підвального приміщення) можна 
охарактеризувати як прийнятний. Характеристика підлоги конструктивного типу 1: 
Підвал неопалювальний, загальна площа підлоги даної конструкції складає - 233,3 м² 
(100 %), загальна товщина становить - 250 мм, ², приведений (середній) опір 
теплопередачі  – 3,378 (м²·°С)/Вт, нормативне значення опору теплопередачі для даного 
регіону складає – 3,75 (м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої конструкції не 
відповідає вимогам згідно ДБН В.2.6-31:2006. Огороджуюча конструкція складається з 
наступних елементів: залізобетон товщиною 250 мм (густина - 2500 кг/м³).  
 
3. Пральня 
    Загальна площа підлоги складає - 282,6 м², приведений (середній) опір теплопередачі  
– 3,584 (м²·°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає – 3,75 (м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої 
конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН. Перекриття має - 1 конструктивний тип. 
Загальний стан огороджуючих конструкцій (підлоги/підвального приміщення) можна 
охарактеризувати як прийнятний. Характеристика підлоги конструктивного типу 1: 
Підвал неопалювальний, загальна площа підлоги даної конструкції складає - 282,6 м² 
(100 %), загальна товщина становить - 250 мм, приведений (середній) опір 
теплопередачі  – 3,584 (м²·°С)/Вт, нормативне значення опору теплопередачі для даного 
регіону складає – 3,75 (м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої конструкції не 
відповідає вимогам згідно ДБН В.2.6-31:2006. Огороджуюча конструкція складається з 
наступних елементів: залізобетон товщиною 250 мм (густина - 2500 кг/м³).  
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4. Харчоблок 
    Загальна площа підлоги складає - 255,3 м², приведений (середній) опір теплопередачі  
– 5,025 (м²·°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає – 3,75 (м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої 
конструкції відповідає вимогам згідно ДБН. Перекриття має - 1 конструктивний тип. 
Загальний стан огороджуючих конструкцій (підлоги/підвального приміщення) можна 
охарактеризувати як прийнятний. Характеристика підлоги конструктивного типу 1: 
Підвал неопалювальний, загальна площа підлоги даної конструкції складає - 255,3 м² 
(100 %), загальна товщина становить - 50 мм, приведений (середній) опір теплопередачі  
– 5,025 (м²·°С)/Вт, нормативне значення опору теплопередачі для даного регіону складає 
– 3,75 (м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої конструкції відповідає вимогам 
згідно ДБН В.2.6-31:2006. Огороджуюча конструкція складається з наступних 
елементів: сосна та ялина поперек волокон товщиною 50 мм (густина - 500 кг/м³).  
5. Гараж 
    Загальна площа підлоги складає - 67 м², приведений (середній) опір теплопередачі  – 
1,876 (м²·°С)/Вт. Згідно ДБН В.2.6-31:2006 нормативне значення опору теплопередачі 
для даного регіону складає – 3,75 (м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої 
конструкції не відповідає вимогам згідно ДБН. Перекриття має - 1 конструктивний тип. 
Загальний стан огороджуючих конструкцій (підлоги/підвального приміщення) можна 
охарактеризувати як прийнятний. Характеристика підлоги конструктивного типу 1: 
Підвал відсутній, загальна площа підлоги даної конструкції складає - 67 м² (100 %), 
загальна товщина становить - 250 мм, приведений (середній) опір теплопередачі  – 1,876 
(м²·°С)/Вт, нормативне значення опору теплопередачі для даного регіону складає – 3,75 
(м²·°С)/Вт, отже характеристика огороджуючої конструкції не відповідає вимогам згідно 
ДБН В.2.6-31:2006. Огороджуюча конструкція складається з наступних елементів: 
залізобетон товщиною 250 мм (густина - 2500 кг/м³).  
 

Характеристика системи теплопостачання 
 

1. Головний корпус 
    В будівлі діє система централізованого теплопостачання, з 1973 року, виміряна 
температура подачі - 57°С, виміряна температура зворотки - 40°С. Система 
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теплопостачання не автоматизована, регулювання здійснюється на котельній або ЦТП. 
Система розподілу, двотрубна, збалансована. Теплоносій - Гаряча вода. Теплова ізоляція 
трубопроводів відсутня. Нагрівальними елементами служать - радіатори секційні, 
панельні, опалювальні прилади з гладких стальних труб, кількістю - 216 штук, 
загальною потужністю - 20,3 кВт. Загальний стан системи теплопостачання можна 
охарактеризувати як прийнятний.  
 
2. Господарський корпус 
    В будівлі діє система централізованого теплопостачання. Система теплопостачання не 
автоматизована, регулювання здійснюється на котельній або ЦТП. Система розподілу, 
двотрубна, збалансована. Теплоносій - Гаряча вода. Теплова ізоляція трубопроводів 
відсутня. Нагрівальними елементами служать - радіатори секційні, кількістю - 12 штук, 
загальною потужністю - 2,2 кВт. Загальний стан системи теплопостачання можна 
охарактеризувати як прийнятний.  
 
3. Пральня 
    В будівлі діє система централізованого теплопостачання. Система теплопостачання не 
автоматизована, регулювання здійснюється на котельній або ЦТП. Система розподілу, 
двотрубна, збалансована. Теплоносій - Гаряча вода. Теплова ізоляція трубопроводів 
відсутня. Нагрівальними елементами служать - радіатори секційні, кількістю - 19 штук, 
загальною потужністю - 2,3 кВт. Загальний стан системи теплопостачання можна 
охарактеризувати як прийнятний.  
 
4. Харчоблок 
    В будівлі діє система централізованого теплопостачання. Система теплопостачання не 
автоматизована, регулювання здійснюється на котельній або ЦТП. Система розподілу, 
двотрубна, збалансована. Теплова ізоляція трубопроводів відсутня. Нагрівальними 
елементами служать - радіатори секційні, кількістю - 20 штук, загальною потужністю - 
4,5 кВт. Загальний стан системи теплопостачання можна охарактеризувати як 
прийнятний.  
 
5. Гараж 



 

40  

    В будівлі діє система централізованого теплопостачання. Система теплопостачання не 
автоматизована, регулювання здійснюється на котельній або ЦТП. Система розподілу, 
двотрубна, збалансована.. Теплова ізоляція трубопроводів відсутня. Нагрівальними 
елементами служать - радіатори секційні, кількістю - 5 штук, загальною потужністю - 
2,5 кВт. Загальний стан системи теплопостачання можна охарактеризувати як 
прийнятний.  
 

Характеристика системи гарячого водопостачання 
    Система ГВП в прийнятному стані. Система гарячого водопостачання під’єднана до 
системи індивідуального теплопостачання. Автоматичне регулювання в системі ГВП, 
відсутня теплова ізоляція відсутня.  
У гаражі система ГВП в відсутня. 

Характеристика системи вентиляції 
1. Головний корпус 
    Система механічної вентиляції відсутня, вентиляція в будинку припливно-витяжна з 
природним спонуканням. Приплив повітря здійснюється через вікна, видалення через 
вентиляційні канали.  
 
2. Господарський корпус 
    Система механічної вентиляції відсутня, вентиляція в будинку припливно-витяжна з 
природним спонуканням. Приплив повітря здійснюється через вікна, видалення через 
вентиляційні канали.  
 
3. Пральня 
    Тип системи вентиляції - припливно-витяжна, теплопостачання системи вентиляції - 
відсутнє. Засувки відсутні. Припливні повітропроводи утеплені але стан ізоляції 
незадовільний. Витяжні повітропроводи утеплені але стан ізоляції незадовільний. 
Розподіл повітря збалансований. Загальний стан системи вентиляції можна 
охарактеризувати як прийнятний.  
 
4. Харчоблок 
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    Тип системи вентиляції - припливно-витяжна, теплопостачання системи вентиляції – 
відсутнє. Засувки відсутні. Припливні повітропроводи утеплені але стан ізоляції 
незадовільний. Витяжні повітропроводи утеплені але стан ізоляції незадовільний. 
Розподіл повітря збалансований. Загальний стан системи вентиляції можна 
охарактеризувати як прийнятний.   
 
5. Гараж 
    Система механічної вентиляції відсутня, вентиляція в будинку припливно-витяжна з 
природним спонуканням. Приплив повітря здійснюється через вікна, видалення через 
вентиляційні канали.  

 
Система охолодження 

Система охолодження повітря відсутня.  
Інформація про електроспоживання відсутня. 

 Споживання енергоресурсів 
1. Головний корпус  

Всього спожито за останній 2015 рік.  
- Централізоване теплопостачання 351,4 Гкал.  
- Електроенергія 183935 кВт∙год.  
- Холодна вода 11454 м3. 
- Гаряче водопостачання 57 Гкал. 

 
2. Харчовий корпус 

Всього спожито за останній 2015 рік.  
- Централізоване теплопостачання 23,6 Гкал.  
- Холодна вода 54 м3. 
- Гаряче водопостачання 1,05 Гкал. 
 

3. Пральня 
Всього спожито за останній 2015 рік.  
- Централізоване теплопостачання 28,05 Гкал.  
- Холодна вода 764 м3. 
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- Гаряче водопостачання 1,656 Гкал. 
 

4. Харчоблок 
Всього спожито за останній 2015 рік.  
- Централізоване теплопостачання 15,05 Гкал.  

 
Діючі тарифи на енергоресурси 

- Теплова енергія 931,99 грн/Гкал. 
- Електроенергія 1,8 грн/кВт-год.  
- Холодна вода 10,78 грн/м3. 

  8 Енергоспоживання  
При розрахунку базових енерговитрат враховано що показники мікроклімату 

приміщення а саме, температура в середині приміщень, кратність повітрообміну, час 
роботи інженерних систем не нижчий за нормативні значення. 

При розрахунку розрахункового споживання враховувались реальні умови 
експлуатації будівлі. 

Значення споживання після ТБМ, може вважатись достовірним лише після 
впровадження всіх запропонованих енергоефективних заходів в комплексі. 
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9 Заходи з енергозбереження для головного корпусу 
 

9.1 Заміна ламп 
 

Розгляд можливості. 
Даний проект передбачає заміну ламп розжарювання, встановлених на території 

закладу, а також по території об'єкту, на більш енергоефективні лампи - світлодіодні і 
компактні люмінесцентні. 

Заміна освітлювальних приладів на більш ефективні легко реалізується, при 
цьому досягається не тільки економія електроенергії, але й істотно збільшується термін 
служби ламп, отже, знижуються експлуатаційні витрати. Більш якісне освітлення 
створює комфортні умови праці і підвищує продуктивність працівників. 

Враховуючи недоліки, які притаманні лампам розжарювання, а також той факт, 
що вони мають більш низький рівень енергоефективності, ніж компактні люмінесцентні, 
натрієві або світлодіодні, пропонується замінити існуючі лампи на більш 
енергоефективні. 

Дані за місцем установки, типу і кількості джерел світла, які пропонується 
замінити, а також дані з нових джерел світла зведені в таблицю 9.1. 

Зовнішній вигляд енергоефективних діодних ламп представлений на рисунку 9.1. 

 
Рисунок  9.1 – Зовнішній вигляд енергоефективної діодної лампи 
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Економія. 
Розрахунок споживання електроенергії існуючими джерелами світла 

здійснюватися за формулою: 
3

уст.і п .
1

10 , кВт год    n
р іW P k T . 

де  уст.іP  - потужність  лампи, Вт 
   пk  - коефіцієнт втрат в пускорегулюючій апаратурі 

.р іT  - час роботи лампи за рік, год 
Річна величина економії коштів визначається за формулою: 

  E W c , грн 
де  W  - річна економія електроенергії, кВт*год 

c  - вартість електроенергії, грн/кВт*год 
Розрахунок споживання електроенергії та економії коштів проведемо в табличній 

формі. 
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Таблиця 9.1 - Результати оцінки ефективності заміни ламп розжарювання і дугових ртутних ламп (ДРЛ), встановлених в основних 
і допоміжних приміщеннях 

Тип 
установлених 

ламп 
Кількість 

встановлених 
ламп (шт) 

Потужність 
лампи (Вт) 

Загальна 
споживана 
потужність 
(кВт*год) 

Тип нових  
ламп 

Потужність 
лампи (Вт) 

Час 
роботи 
за рік, 

год 

Загальна 
споживана 
потужність 
(кВт*год) 

Річна економія 
електроенергії, 

кВт*год 
Річна 

економія, 
грн 

Існуюча лампа       Нова лампа           
Лампи 

розжар.ЛР-220-
60 

574 60 40115,712 
Світлодіодна 

лампа 5W 
E27 

5 2912 3342,98 36772,74 63249,11 
 

 
Згідно отриманим результатам, величина економії електроенергії , в результаті заміни ламп розжарювання, складає 

36772,74 кВт*год/рік, що в грошовому еквіваленті дорівнює 63249,11 грн.
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Капіталовкладення. 
Загальні витрати на реалізацію заходу представлені в таблиці 9.2: 
Таблиця 9.2 - Загальні витрати на реалізацію заходу та термін окупності. 

Найменування Одиниця виміру Реалізація заходу Примітка 
Кількість встановлених ламп шт. 574   
Загальна економія електроенергії кВт*год 36772,74 На основі тех. 

розрахунку 
Інвестиції, всього грн 86100   
в тому числі:       
Вартість обладнання  грн 86100   
Простий термін окупності років 1,36   

 
Сумарні затрати коштів для заміни ламп зовнішнього освітлення становлять 

86100,00  грн. Простий термін окупності дорівнює 1,36 років. 
 

9.2 Заміна застарілих вікон з низьким опором теплопередачі 
 

Розгляд можливості.  
Для економії теплової енергії в установі, пропонується виконати заміну старих 

вікон на вікна з більшим опором теплопередачі. 
Від значення показників опору теплопередачі  залежить і температура поверхні 

конструкції, звернена в середину приміщення. При великій різниці температур 
відбувається випромінювання тепла в сторону холодної поверхні. 

Погані теплозахисні властивості вікон неминуче призводять до появи холодного 
випромінювання в зоні вікон і можливості появи конденсату на самих вікнах або в 
зоні їх прилягання до інших конструкцій. Причому це може відбуватися не тільки, в 
наслідок низького опору теплопередачі конструкції вікна, але також і поганого 
ущільнення стиків рами і стулки. 

Основними перевагами енергозберігаючих вікон із є: 
 забезпечують повну герметичність; 
 за рахунок високого опору теплопровідності, відмінно зберігають 

тепло; 
 забезпечують хорошу звукоізоляцію; 
 вікна нешкідливі для здоров'я, так як виготовляються зі 

спеціального екологічного пластику; 
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 вікна з ПВХ можна замовити в будь-якому варіанті виконання; 
 термін служби таких віконних конструкцій кілька десятиліть, вони 

стійкі до будь-яких атмосферних явищ; 
 догляд за пластиковими вікнами найпростіший, вони не вимагають 

фарбування або якогось особливого обслуговування. 
 На рисунку 9.2 показано будову енергоефективних двокамерних вікон. 

 
Рисунок  9.2 - Енергоефективні двокамерні вікна 

Економія. 1. У загальному випадку тепловтрати приміщення через світлопрозорі 
огородження Q1 (Вт) визначаються за формулою: 

    ср 3
1 в зов

1

1Q F ( t t ) 10R ,  
де     F [м2] – площа скління;  

R1 [м2×°С/Вт] – опір теплопередачі старих вікон; 
tв [°С] – розрахункова температура внутрішнього повітря; 
зовсрݐ    [°С] – середня температура зовнішнього повітря за опалювальний 

період. 
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Термічний опір вікон з подвійним склінням в спарених палітурках становить      
R = 0,3-0,4 м2 × ° С / Вт (СП 23-101-2004 «Проектування теплового захисту 
будівель»).  

Термічний опір однокамерних вікон з наповненням з аргону  становить                          
R = 0,66 м2 × ° С / Вт (СП 23-101-2004 «Проектування теплового захисту будівель»).  

2. Тепловтрати приміщень після установки вікон розраховуються за формулою: 
    ср 3

2 в зов2
1Q F ( t t ) 10R ,  

де R2 [м2 × ° С / Вт] - опір теплопередачі світлопрозорих огороджень після 
установки нових вікон; 

 
3. Обсяг теплової енергії, зекономленої за опалювальний період, складе за 

формулою : 
    1 2Q ( Q Q ) z K .,  

де z [ч] - тривалість опалювального періоду; 
К - коефіцієнт переведення кВт*год в Гкал, рівний 0,86 ∙ 10-3. 
 
4. Річна економія в грошовому вираженні, тис. грн: 

   теплЭ Q с ,   

де  теплс   [грн./Гкал] – тариф на теплову енергію. 
 
Розрахунок величини зекономленої теплової енергії та грошових коштів 

проведемо у табличній формі. 
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Таблиця 9.3 - Розрахунок величини економії теплової енергії при монтажі енергоефективних вікон   
Кількість 

вікон 
опір теплопередачі 

старих вікон 
опір теплопередачі 

нових вікон 
Площа 
вікон 

Тепловтрати до 
установки вікон 

Тепловтрати 
після установки 

вікон 

Величина 
економії 
теплової 
енергії 

Річна 
економія Затрати 

 м2×°С/Вт м2×°С/Вт м2 кВт кВт Гкал грн грн 
16 0,549 0,64 4,5 0,26 0,14 9,94 12833,76 129600 
14 0,549 0,64 3,96 0,23 0,12 7,80 9882,00 99792 
12 0,549 0,64 1,8 0,10 0,05 3,26 3850,13 38880 

Сума 21 27949,53 268272 
 
Згідно проведених розрахунків, величина економії теплової енергії складає 17,32 Гкал в рік, що в грошовому еквіваленті рівно 

16138,07 грн. 
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Капіталовкладення. 
В таблиці приведені величина сумарних затрат на реалізацію заходу, величина 

річної економії, та термін окупності встановлення енергоефективних двокамерних 
вікон. 

Найменування Одиниця виміру Реалізація заходу Примітка 
Кількість установлених вікон шт. 42   
Загальна економія теплової енергії Гкал 21 На основі тех. 

розрахунку 
Інвестиції, всього тис. грн 338388,00   
в тому числі:       
Вартість обладнання тис. грн 298080,00   
Вартість доставки тис. грн 29808,00   
Вартість монтажу тис. грн 10500,00   
Простий термін окупності років 12,11   

Сумарні затрати складають 298080,0 грн, економія коштів, простий термін 
окупності рівний 12,11 років. 
 

9.3 Застосування автоматичних дверних доводчиків на вхідних дверях 
 
Розгляд можливості. 
Доводчики зовнішніх дверей призначені (рис. 9.3) для автоматичного їх 

закривання, що виключає необмежену інфільтрацію через дверний проріз. 

 
Рисунок 9.3 - Доводчик дверей 

Установка дверного доводчика проводиться з метою скорочення часу 
надходження холодного повітря при відкритті вхідних дверей або воріт, і, як 
наслідок, скорочення падіння температури на робочих місцях. Дверний доводчик 
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істотно зменшує кількість проникаючого в приміщення холодного зовнішнього 
повітря, що призводить до значної економії енергії на опалення. 

Підбір автоматичного дверного доводчика здійснюється, виходячи з даних про 
масу дверей, про необхідні зусилля для їх закривання, і про їх матеріал. 

Економія. 
Річне зменшення втрат тепла через дверний проріз з встановленим дверним 

доводчиком визначається за формулою: 
ef пQ k Q   , Гкал 

де efk  – коефіцієнт ефективності доводчика (згідно експериментальним даним 
доводчики дають приблизно 1% економії від втрат через вхідні двері, при цьому через 
двері втрачається близько 15% тепла, таким чином: 

efk = 0,01∙0,15 = 0,0015; 
пE  – обсяг теплової енергії, спожитої в опалювальний період в базовому році, 

Гкал. 
Річна економія в грошовому еквіваленті визначається за формулою: 

тепл.E Q c    , 
де  тепл.c  - тариф на теплову енергію, грн./Гкал. 
Розрахунок величини економії теплової енергії та грошових засобів проведемо у 

табличній формі. 
 

Таблиця 9.4 - Розрахунок величини економії теплової енергії та грошових засобів 
№ Кількість 

дверей 
Обсяг спожитої 
теплової енергії, 

Гкал 
Річне зменшення 

втрат тепла , 
Гкал 

Річна 
економія, грн 

Затрати, 
грн 

Тариф, 
грн/Гкал 

1 1 617,3 0,93 1576,74 580 1702,83 
 
Згідно проведеному розрахунку величина річної економії теплової енергії  

складає 0,726 Гкал, що у грошовому еквіваленті дорівнює 1187,45 грн.  
Капіталовкладення. 
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В таблиці 9.5 приведені величина сумарних затрат на реалізацію заходу, 
величина річної економії, та термін окупності встановлення дверних доводчиків. 

Таблиця  9.5 – Термін окупності заходу 

Найменування Одиниця 
виміру 

Реалізація 
заходу Примітка 

Кількість установлених доводчиків шт. 1   
Загальна економія теплової енергії Гкал 0,93 На основі тех. 

Розрахунку 
Інвестиції, всього грн 580,00   
в тому числі:       
Вартість доводчиків  грн 580,00   
Простий термін окупності років 0,37   

 
Сумарна величина затрачених коштів дорівнює    580  грн.. Термін окупності, в 

даному випадку складає – 0,37 роки.  
Робота по монтажу доводчиків вхідних дверей не є технічно складною, і може 

бути виконана працівниками закладу самостійно, що дозволить зменшити термін 
окупності заходу. 
 

9.4 Монтаж тепловідбивних конструкцій за радіаторами опалення 
Розгляд можливості. 
Опалювальні прилади в звичайній практиці встановлюють біля зовнішніх стін 

приміщення. Працюючий прилад активно нагріває ділянку стіни, розташовану 
безпосередньо за ним. Таким чином, температура цієї ділянки значно вище, ніж решта 
область стіни, і може досягати 50 ° С. Замість того, щоб використовувати все тепло 
для обігріву повітря всередині приміщення, радіатор усередині витрачає тепло на 
обігрів холодної цегли або бетонних плит зовнішньої стіни будівлі. 

Це є причиною збільшених теплових втрат. Якщо батарея встановлена в ніші, 
теплові втрати будуть ще більше, оскільки тонка задня стінка ніші має ще більш 
низький опір теплопередачі, ніж ціла стіна. 

Істотно знизити теплові втрати в даній ситуації дозволяє установка 
тепловідбиваючих екранів, ізолюючи ділянки стін, розташовані за опалювальними 
приладами. В якості таких екранів використовуються матеріали з низьким 
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коефіцієнтом теплопровідності (близько 0,05 Вт / м° С), наприклад, пенофол - спінена 
основа з одностороннім фольгуванням. Але в принципі, тепловідбивним екраном 
може служити навіть звичайна фольга. Рекомендована товщина ізоляції 3-5мм. 
Відбиваючий шар повинен бути звернений у бік джерела тепла. 

За рахунок установки тепловідбиваючого екрану досягається зниження 
променистого теплового потоку, нагріваючого зовнішню стіну в місці за радіатором 
(рис. 9.4). Установка подібних відбивачів є мало затратним способом економії енергії 
з низьким терміном окупності. При наявності низької температури в приміщенні, 
установка таких екранів допомагає підвищити температуру і наблизити її до 
комфортної. При наявності термостатичного вентиля і приладів обліку теплової 
енергії наслідком установки буде економія тепла. 

При установці тепловідбиваючого екрану краще розташовувати його ближче до 
поверхні стіни, а не до поверхні приладу. Можна прикріпити його до стіни за 
допомогою звичайної клейкої стрічки, або за допомогою степлера - до дерев'яної 
рейки. Розмір екрана повинен трохи перевершувати проекцію приладу на ділянку 
стіни. 

 
Рисунок 9.4 – Приклад установки тепловідбиваючого екрану 

 
Скоротивши втрати тепла за допомогою установки тепловідбиваючого екрану, 

економія енергії може становити для конвекторів з кожухом в 2%, конвекторів без 
кожуха в 3%, сталевих панельних радіаторів - в 4% від тепловіддачі приладу. 

Для підвищення ефективності тепловіддачі рекомендується фарбувати радіатори 
в темний колір, оскільки темна поверхня віддає на 5-10% тепла більше. 
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Економія. 
 1. У загальному випадку втрати тепла Q1 [Вт] в приміщенні визначаються за 
формулою: 

ܳଵ = ൫ݐср.бат − ср.зов൯ݐ ∙ батܨ
ܴст

, Вт  

де ݐср.бат [℃] - середня температура повітря між стіною і батареєю, 
 ,ср.зов [℃] - середня температура зовнішнього повітря за опалювальний періодݐ

 ,бат[мଶ] - площа проекції опалювального приладу на стінуܨ

ܴст ቂмమ∙℃
Вт ቃ – фактичний опір теплопередачі стіни, визначається за формулою: 

ܴст = 1
внутрߙ

+ стߜ
стߣ

+ 1
зовߙ

, мଶ ∙ ℃
Вт   

де ߙвнутр ቂ Вт
мమ∙℃ቃ - коефіцієнт тепловіддачі від внутрішнього повітря до огорожі  

 ,ст[м] - товщина стіниߜ

стߣ ቂ Вт
м∙℃ቃ - коефіцієнт теплопровідності матеріалу стін ߙнар ቂ Вт

мమ∙℃ቃ - коефіцієнт 
тепловіддачі від внутрішнього повітря до огорожі. 

2. Втрати тепла через зовнішню стіну після установки тепловідбиваючого  
екрану 

ܳଶ = ݇ ∙ ൫ݐвр − ср.зов൯ݐ ∙ ,батܨ Вт  
 3. Обсяг теплової енергії, зекономленої за опалювальний період, становить: 

∆ܳ = ሺܳଵ − ܳଶሻ ∙ ݊ ∙ ,ܥ Гкал  
де ∆ܳ[кВт ∙ час, Гкал] – обсяг теплової енергії, зекономленої за опалювальний 

період, 
n [час] - тривалість опалювального періоду, 
С - це коефіцієнт переведення кВт ∙ год в Гкал і дорівнює 0,86∙10-3. 
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4. Тоді річна економія в грошовому вираженні складе: 
Е = ∆ܳ ∙ Т, грн.  

с [грн. ] – тариф на теплову енергію. 
Проведемо  розрахунок втрат тепла через зовнішню стінку за радіаторами та 

величину економії теплової енергії та грошових коштів в табличній формі. 
В таблиці 9.6 приведений розрахунок економії теплової енергії за рахунок 

встановлення тепло відбиваючого екрану за радіаторами системи опалення.
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Таблиця 9.6 - Розрахунок втрат тепла через зовнішню стінку та величина економії теплової енергії та грошових коштів 

№ Кількість 
радіаторів 

Площа 
радіатора 

Середня 
температура 
зовнішнього 

повітря за 
опалювальний 

період 

Середня 
температура 

внутрішнього 
повітря за 

опалювальний 
період 

Втрати 
тепла через 
зовнішню 

стіну 

Втрати 
тепла через 
зовнішню 
стіну після 
установки 

екрану 

Величина 
зекономленої 

теплової енергії 

Величина 
економії 

грошей за 
рік 

тариф 

  шт м2 ˚С ˚С кВт кВт Гкал грн грн./Гкал  
1 216 1,067 -2,2 16 0,03 0,001 23,31 39681,49 1702,34 

 
Орієнтовна величина економії теплової енергії в результаті встановлення тепло відбиваючої конструкції за радіаторами опалення 

складає 23,31 Гкал, що  в грошовому еквіваленті дорівнює  39681,49 грн.
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Капіталовкладення. 
В таблиці приведені величина сумарних затрат на реалізацію заходу, величина 

річної економії, та термін окупності встановлення екранів за радіаторами. 
Таблиця 9.7 – Термін окупності заходу 

Найменування Одиниця виміру Реалізація заходу Примітка 
Кількість встановлених екранів шт. 261   
Загальна економія теплової енергії Гкал 23,3 На основі тех. 

розрахунку 
Інвестиції, всього грн 4600,00   
в тому числі:       
Вартість обладнання  грн 4500,00   
Вартість доставки  грн 100,00   
Простий термін окупності років 0,13   

 
Робота по монтажу екранів за радіаторами опалення  не є технічно складною, і 

може бути виконана працівниками закладу самостійно, що дозволить зменшити термін 
окупності заходу. 

 
9.5 Утеплення стін  

 
Розгляд можливості. 
Пропонується провести утеплення стін мінеральною ватою товщиною 150  мм. 
Приведений опір теплопередачі окремих елементів огороджувальних конструкцій 

будівлі є одним із нормованих показників теплового захисту будівлі. Нормативні 
значення встановлюються залежно від градусо-діб опалювального періоду і 
представлені в СНІП 23-02-2003 «Тепловий захист будівель». Для дотримання 
нормативних значень опору теплопередачі застосовуються багатошарові 
огороджувальні конструкції з утеплювачем. Як утеплювач можуть застосовуватися 
мінераловатні плити, пінополістирол, ековата та інші матеріали, що володіють низькою 
теплопровідністю. 

Для утеплення зовнішніх стін існуючих будівель застосовується конструкція 
навісного вентильованого фасаду з шаром утеплювача (рисунок). У конструкції 
вентильованого фасаду допускається використання тільки негорючого утеплювача (плит 
зі скловолокна або базальтового волокна). 
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Рисунок 9.6 - Розріз багатошарового огородження з навісним вентильованим 

фасадом 
Економія. 
Основна економія досягається за рахунок збільшення опору теплопровідності стін 

за рахунок установки шару мінеральної вати. 
Середня за опалювальний період теплова потужність, що передається через стіни, 

визначається за формулою: 

ܳ = ൫ݐв − нарсрݐ ൯ ∙ ܨ
ܴ , Вт 

де ݐв  [℃] - середня температура повітря в приміщенні, 
нарсрݐ  [℃] - середня температура зовнішнього повітря за опалювальний період 
 ,площа стін – [мଶ]ܨ
ܴ ቂмమ∙℃

Вт ቃ – термічний опір, визначається за формулою : 

ܴ = 1
внутрߙ

+ ߜ
ߣ + 1

нарߙ
, мଶ ∙ ℃

Вт  

де ߙвнутр ቂ Вт
мమ∙℃ቃ - коефіцієнт тепловіддачі від внутрішнього повітря до стіни  

 ,товщина теплоізоляційного шару – [м] ߜ
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ቂ ߣ Вт
м∙℃ቃ - коефіцієнт теплопровідності теплоізоляційного шару  

нарߙ ቂ Вт
мమ∙℃ቃ - коефіцієнт тепловіддачі від стіни довкіллю 

Середня за опалювальний період теплова потужність, що передається через стіни, 
визначається двічі - до впровадження заходу і після впровадження заходу. 

Після чого вираховується економія тепла за опалювальний період як різниця між 
тепловою потужністю, переданої через стіни до впровадження і після впровадження 
заходу. 

24)21(  nQQQ  
Розрахунок утеплення стін проведемо у табличній формі.  
В таблиці 9.8 приведений розрахунок економії теплової енергії від утеплення стін. 
Таблиця 9.8 -  Розрахунок економії теплової енергії від впровадження заходу. 

Матеріал 
стін,  

товщина 
слоїв 

Матеріал 
утеплювача Площа стін термічний опір 

до утеплення 
термічний опір 

після 
утеплення 

Економія 
тепла 

Економія 
коштів 

  м2 м2с/вт м2С/вт Гкал грн 
Цегла мін.вата 3544,26 0,801 3,66 243,98 415463,83 

 
Капіталовкладення. 

В таблиці приведені величина сумарних затрат на реалізацію заходу, величина 
річної економії, та термін окупності утеплення вхідних дверей. 

Таблиця 9.9 - Величина сумарних затрат на реалізацію заходу та термін окупності.  

Найменування Одиниця виміру Реалізація 
заходу Примітка 

Утеплена площа м2 3 544   
Загальна економія теплової енергії Гкал 243,98 На основі тех. 

Розрахунку 
Інвестиції, всього  грн 2480982   

Простий термін окупності років 5,97   
 

Орієнтовні сумарні затрати реалізації заходу складуть 2480982,00 грн, простий 
термін окупності даного заходу складе 5,97 років. 
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9.6 Заміна дверей 

 
Розгляд можливості. 
Пропонується провести заміну старих вхідних дверей з низьким опором 

теплопровідності на нові двері із більшим опором теплопровідності. 
Значного енергозберігаючого ефекту можна добитися при заміні зношених дверей 

з низьким коефіцієнтом опору теплопередачі на нові. Крім цього за рахунок заміни 
дверей значно знижуються тепловтрати за рахунок нагріву інфільтраційного повітря що 
є наслідком нещільностей. Ці втрати можуть становити до 15% від загальних тепловтрат 
приміщення. Даний захід може бути використано для зниження теплових втрат через 
зовнішні огорожі. 

Зовнішній вигляд нових дверей приведений на рисунку 9.7 

 
Рисунок 9.7 – Зовнішній вигляд нових дверей 

Економія. 
Середня за опалювальний період теплова потужність, що передається через двері 

та ворота, визначається за формулою: 

ܳ = ൫ݐв − нарсрݐ ൯ ∙ ܨ
ܴ , Вт 

де ݐв  [℃] - середня температура повітря в приміщенні, 
нарсрݐ  [℃] - середня температура зовнішнього повітря за опалювальний період 
 ,площа дверей – [мଶ]ܨ
ܴ ቂмమ∙℃

Вт ቃ – термічний опір, визначається за формулою: 
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ܴ = 1
внутрߙ

+ ߜ
ߣ + 1

нарߙ
, мଶ ∙ ℃

Вт  

де ߙвнутр ቂ Вт
мమ∙℃ቃ - коефіцієнт тепловіддачі від внутрішнього повітря до дверей  

 ,товщина теплоізоляційного шару – [м] ߜ
ቂ ߣ Вт

м∙℃ቃ - коефіцієнт теплопровідності теплоізоляційного шару  

нарߙ ቂ Вт
мమ∙℃ቃ - коефіцієнт тепловіддачі від дверей довкіллю 

Середня за опалювальний період теплова потужність, що передається через двері 
та ворота, визначається двічі - до впровадження заходу і після впровадження заходу. 

 
Після чого вираховується економія тепла за опалювальний період як різниця між 

тепловою потужністю, переданої через двері та ворота до впровадження і після 
впровадження заходу. 

24)21(  nQQQ  
Розрахунок заміни вхідних дверей проведемо у табличній формі.  
 
В таблиці 9.10 приведений розрахунок економії теплової енергії від утеплення 

дверей. 
Таблиця  9.10 -  Розрахунок економії теплової енергії від впровадження заходу. 

Кількість 
нових 
дверей 

Площа 
дверей 

Термічний 
опір 

старих 
дверей 

Термічний 
опір нових 

дверей 

Тепло, що 
втрачається 
через старі 

двері 

Тепло, що 
втрачається 
через нові  

двері 
Економія 

тепла  
Економія 

коштів 
Тариф за 
теплову 
енергію 

шт м2 (м2∙℃)/Вт (м2∙℃)/Вт кВт кВт Гкал грн  грн./Гкал 
1 1,98 0,362 0,7 0,133 0,057 0,346 589,062 1702,83 

 
Згідно проведеним розрахункам, величина річної економії теплової енергії від 

заміни старих  дверей складе 1,974 Гкал, що у грошовому вираженні дорівнює 1840,210 
грн. 

Капіталовкладення. 
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В таблиці приведені величина сумарних затрат на реалізацію заходу, величина 
річної економії, та термін окупності заміни вхідних дверей. 

Таблиця  9.11 - Величина сумарних затрат на реалізацію заходу та термін 
окупності.  

Найменування Одиниця виміру Реалізація заходу Примітка 
Кількість утеплених дверей шт. 1   
Загальна економія теплової енергії Гкал 0,35 

На основі тех. 
Розрахунку 

Інвестиції, всього  грн 4474,00   
в тому числі:       
Вартість дверей грн 4224   
Вартість монтажу  грн 250,00   
Простий термін окупності років 7,60   
 

Враховуючи теперішні ціни на теплову енергію та нові двері, простий термін 
окупності заміни дверей складе 7,6  років. 

 
9.7 Модернізація теплового пункту 

Розгляд можливості 
Пропонується провести модернізацію теплового пункту. Індивідуальні теплові 

пункти  призначені для незалежного підключення систем будівель, що використовують 
тепло, до мереж централізованого теплопостачання. Вони забезпечують значне 
зниження втрат тепла за рахунок використання одного гріючого середовища, а 
автоматичне регулювання витрати теплоносія дозволяє підтримувати оптимальну 
температуру в приміщенні і температуру гарячого водопостачання, в залежності від 
температури навколишнього середовища, споживання тепла та гарячого 
водопостачання. 

Впровадження автоматизованого індивідуального  теплового пункту з функцією 
погодного регулювання дасть можливість запобігти надмірному споживанню тепла, яке 
обумовлене нелінійністю графіка температур відпуску теплоти із котельні, що пов'язане 
з необхідністю забезпечення нормативної температури гарячої води. Автоматизація 
процесу відпуску теплоти до будівлі в індивідуальному тепловому пункті (ІТП) дає 
можливість оперативно реагувати на зміну потреби будинку в теплоті на опалення, що 
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обумовлене значною динамікою теплонадходжень у будинку від людей, освітлення, 
обладнання та сонячної інсоляції 

Модернізація теплових пунктів передбачає повну відмову від застосування 
гідроелеваторів і їх заміну на циркуляційні насоси. Скорочення, від такої заміни, 
теплоспоживання складає в середньому на 10-15% і створює умови для вирівнювання 
теплозабезпечення в усьому будинку. 

Автоматизоване управління опалювальним навантаженням дозволяє отримати 
економію в осінньо-весняний період, коли поширеною проблемою є наявність 
«перетопів», пов'язане з особливостями центрального регулювання теплового 
навантаження на джерелах теплопостачання.  

Автоматизований вузол керування, що складається з насоса і комплекту 
автоматики (регулятора витрати, датчиків, контролера), підтримує температуру 
теплоносія в системі опалення будівлі у відповідність з температурним графіком по 
температурі зовнішнього повітря, забезпечує стабільний гідравлічний режим в системі і 
не чутливий до перепадів тиску в теплових мережах на вводі в будівлю. Спільно із 
застосуванням балансувальних вентилів або регуляторів перепаду тиску на гілках і 
стояках, автоматизований вузол керування дозволяє більш раціонально розподілити 
тепло всередині будівлі. Крім того, установка автоматизованого вузла управління 
дозволяє отримати значну економію теплової енергії в періоди відлиги і перехідний 
період (осінь, весна), так само зменшення споживання досягається за рахунок зниження 
температури в будівлях в неробочий час.  

Більш значний ефект отриманий при здійсненні повної модернізації обладнання 
теплового вводу. Це особливо очевидно в перехідний період опалювального сезону, 
коли коливання температури зовнішнього повітря є суттєвим, а теплові мережі не в 
змозі підігнати графік теплопостачання до швидко мінливих умов. 
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Рисунок 9.8 - Принципова схема автоматизованого індивідуального теплового пункту  
1 − тепловий лічильник; 2 − регулятор  температури; 3  − датчик  температури 

зовнішнього повітря; 4 − датчик температури гарячої води у подавальному трубопроводі 
системи  опалення; 5  − керуючий пристрій; 6 − змішувальний насос; 7  − регулятор  

витрат  води; 8  − система опалення. 
Економія. 
Основна економія досягається за рахунок підтримки  температури теплоносія в 

системі опалення будівлі у відповідності з температурним графіком по температурі 
зовнішнього повітря 

Загальна економія теплової енергії за рахунок організації автоматизованого 
теплового пункту, Гкал: 

Q Q k Q,     
 

де k – коефіцієнт ефективності регулювання теплового навантаження, 
Q  - величина споживання теплової енергії за опалювальний період. 
Розрахунок величини економії теплової енергії в результаті модернізації теплового 

пункту проведемо в табличній формі. 

№ 
Кількість 
теплових 
пунктів 

Обсяг спожитої 
теплової енергії, 

Гкал 

Зменшення 
споживання 

теплової енергії , 
Гкал 

Річна економія, 
грн 

Тариф, 
грн/Гкал 

1 1 617,3 92,6 157670,8 1702,8 
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Величина економії теплової енергії в результаті модернізації теплового пункту 
складає 92,6 Гкал в рік, що в грошовому еквіваленті рівно 157670,8 грн. 

 
Капіталовкладення. 
Розрахунок величини сумарних витрат та терміну окупності проведемо в табличній 

формі. 
Таблиця 9.12 – Розрахунок терміну окупності модернізації теплового пункту 

будівлі 
Найменування Одиниця 

виміру 
Реалізація 

заходу Примітка 
Кількість установлених індивід. 
теплових пунктів шт. 1   
Загальна економія теплової енергії Гкал 92,6 На основі тех. розрахунку 
Інвестиції, всього грн 360000,00   
в тому числі:       
Вартість теплового пункту  грн 300000,00   
Вартість проекту  грн 10000,00   
Вартість монтажу, наладки  грн 50000,00   
Простий термін окупності років 2,3   

 
Прости термін окупності реалізації заходу складає 2,3 років. Сумарні затрати рівні 

360 тис грн. 
 

9.8 Утеплення крівлі даху 
Приведений (середньозважений) термічний опір даху не відповідає нормам, 

пропонується досягти необхідного значення (не менш  4,95 (м2°С)/Вт) шляхом 
утеплення та гідроізоляції крівлі. 

В якості утеплювача використовується мінеральна вата ROCKWOOL 
(MONROCK MAX) густиною 200/145 кг/м3 та коефіцієнтом теплопровідності 0,039 
Вт/(м°С), в якості гідроізолюючого матеріала використовується якісні матеріали, які 
визначаються на етапі проектування. 

Також слід відзначити що якісна гідроізоляція позбавить необхідності частих 
ремонтів, що дозволить додатково зекономити кошти. 

На етапі робочого проектування слід повторно розглянути варіанти утеплення, та 
обрати найдоцільніший варіант який відповідатиме сучасним вимогам на час 
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проектування. Вказані ціни на впровадження енергоефективних заходів є орієнтовні, їх 
остаточна вартість буде відома після складання проекту та кошторисної документації. 

 

1. Гідроізоляція 
2. Гідроізоляція 
3. Утеплювач 
4. Утеплювач 
5. Пароізоляційна плівка 
6. Телескопічне кріплення 
7. Несуча конструкція 
8. Скотч двосторонній 

  
Данні Показник Розмірність 
Площа  3685,17 м2 

Термічний опір опір до утеплення 1,2 (м2∙оС)/Вт 
Термічний опір опір після утеплення 5,4 (м2∙оС)/Вт 

Економія 65,08 Гкал/рік 
110,8 тис.грн/рік 

Інвестиції 2690,174 тис.грн 
Простий термін окупності 24,28 рік 

 
9.10 Зведені дані по заходах з енергозбереження 

 
Зведені дані по заходах з енергозбереження наведені у таблиці 9.13. 

 Таблиця 9.13 - Зведені дані по заходах з енергозбереження 

Огороджуюча конструкція 

Роз
рах

унк
ове

 (Г
кал

)  

Баз
ови

й (Г
кал

) 

Піс
ля 

ТМ
Б (

Гка
л) 

Еко
ном

ія (
Гка

л) 

Стіни 345,68 345,68 101,7 243,98 
Вікна 100,38 100,38 83,97 16,41 
Двері 60,46 60,46 60,11 0,35 

Горище (дах) 80,57 80,57 15,47 65,1 
Підлога (підвал) 19,17 19,17     

Вентиляція 107,14 311,11     
Всього 713,41 917,37 270,8 442,61* 

* З урахуванням заходів регулювання тепловіддачі, тепловідбиваючих конструкцій та інш. 



 

67  

 
Рисунок 9.9 - Кількість теплової енергії необхідної для компенсації втрат через 
огороджуючі конструкції (Гкал) 

9.11 Баланс енергоспоживання 
 Споживання електроенергії за категоріями споживачів приведено в таблиці 9.14. 
Таблиця 9.14 - Споживання електроенергії за категоріями споживачів 

Головний корпус 
Категорія споживання W, кВт∙год 
Система освітлення 80917,87 
Робоче обладнання 34467,08 

Господарський корпус 
Категорія споживання W, кВт∙год 
Система освітлення 1157,42 
Робоче обладнання 1338,58 

Пральня 
Категорія споживання W, кВт∙год 
Система освітлення 9694,14 
Робоче обладнання 6407,74 

Харчоблок 
Категорія споживання W, кВт∙год 
Система освітлення 17284,13 
Робоче обладнання 28298,06 

Гараж 
Категорія споживання W, кВт∙год 
Система освітлення 489,81 
Робоче обладнання 58,71 

0
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Рис. 9.10 - Витратна частина балансу електричної енергії 

Розрахунок тепловтрат будівлі проводився згідно додатку А. 
 Таблиця 9.15 - Баланс тепловтрат головного корпусу 

Огороджуючі конструкції Розрахункові (Гкал) Базові (Гкал) 
Стіни 345,68 345,68 
Вікна 100,38 100,38 
Двері 60,46 60,46 
Горище (дах) 80,57 80,57 
Підлога (підвал) 19,17 19,17 
Вентиляція 107,14 311,11 
Всього 713,41 917,37 

 

Система 
освітлення

61%

Робоче 
обладнанн

я
39%

Витратна частина балансу 
електричної енергії
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Рисунок 9.11 - Баланс розрахункових тепловтрат будівлі 

 
Рисунок 9.12 - Баланс тепловтрат будівлі за базових умов 

 Таблиця 9.15 - Баланс тепловтрат господарського корпусу 
Огороджуючі конструкції Розрахункові (Гкал) Базові (Гкал) 
Стіни 29,00 29,17 
Вікна 4,41 4,43 
Двері 26,19 26,34 
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8.5%

11.3%

2.7% 15.0%
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8.8%2.1%

33.9%
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Підлога (підвал) Вентиляція
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Горище (дах) 29,36 29,53 
Підлога (підвал) 5,11 5,14 
Вентиляція 14,04 18,36 
Всього 108,12 112,97 

 

 
Рисунок 9.13 - Баланс розрахункових тепловтрат будівлі 

 Рисунок 9.14 - Баланс тепловтрат будівлі за базових умов 
 Таблиця 9.17 - Баланс тепловтрат гаража 

Огороджуючі конструкції Розрахункові (Гкал) Базові (Гкал) 
Стіни 3,14 3,16 
Вікна 1,85 1,86 

26.8%

4.1%

24.2%

27.2%

4.7% 13.0%

Стіни ВікнаДвері Горище (дах)Підлога (підвал) Вентиляція
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Стіни Вікна
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Підлога (підвал) Вентиляція
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Двері 26,65 26,80 
Горище (дах) 13,64 13,72 
Підлога (підвал) 2,64 2,66 
Вентиляція 4,41 5,77 
Всього 52,34 53,97 

 

 
Рисунок 9.15 - Баланс розрахункових тепловтрат будівлі 

 
Рисунок 9.16 - Баланс тепловтрат будівлі за базових умов 
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10 Заходи з енергозбереження для пральні 
 

10.1 Застосування автоматичних дверних доводчиків на вхідних дверях 
 

Розгляд можливості. 
Доводчики зовнішніх дверей призначені (рис. 10.1) для автоматичного їх 

закривання, що виключає необмежену інфільтрацію через дверний проріз. 

 
Рисунок  10.1 -  Доводчик дверей 

Установка дверного доводчика проводиться з метою скорочення часу надходження 
холодного повітря при відкритті вхідних дверей або воріт, і, як наслідок, скорочення 
падіння температури на робочих місцях. Дверний доводчик істотно зменшує кількість 
проникаючого в приміщення холодного зовнішнього повітря, що призводить до значної 
економії енергії на опалення. 

Підбір автоматичного дверного доводчика здійснюється, виходячи з даних про 
масу дверей, про необхідні зусилля для їх закривання, і про їх матеріал. 

Економія. 
Річне зменшення втрат тепла через дверний проріз з встановленим дверним 

доводчиком визначається за формулою: 
ef пQ k Q   , Гкал 
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де efk  – коефіцієнт ефективності доводчика (згідно експериментальним даним 
доводчики дають приблизно 1% економії від втрат через вхідні двері, при цьому через 
двері втрачається близько 15% тепла, таким чином: 

efk = 0,01∙0,15 = 0,0015; 

пE  – обсяг теплової енергії, спожитої в опалювальний період в базовому році, Гкал. 
Річна економія в грошовому еквіваленті визначається за формулою: 

тепл.E Q c    , 
де  тепл.c  - тариф на теплову енергію, грн./Гкал. 
Розрахунок величини економії теплової енергії та грошових засобів проведемо у 

табличній формі. 

№ Кількість 
дверей 

Обсяг спожитої 
теплової енергії, 

Гкал 
Річне зменшення 

втрат тепла , 
Гкал 

Річна економія, 
грн 

Затрати, 
грн 

Тариф, 
грн/Гкал 

1 1 37,3 0,07 127,03 580 1702,83 
 
Згідно проведеному розрахунку величина річної економії теплової енергії  складає 

0,07 Гкал, що у грошовому еквіваленті дорівнює 123,03  грн.  
Капіталовкладення. 
В таблиці приведені величина сумарних затрат на реалізацію заходу, величина 

річної економії, та термін окупності встановлення дверних доводчиків. 
Таблиця 10.1 – Термін окупності заходу 

Найменування Одиниця 
виміру 

Реалізація 
заходу Примітка 

Кількість установлених доводчиків шт. 1   
Загальна економія теплової енергії Гкал 0,07 На основі тех. 

Розрахунку 
Інвестиції, всього грн 580,00   
в тому числі:       
Вартість доводчиків  грн 580,00   
Простий термін окупності років 4,57   
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Сумарна величина затрачених коштів дорівнює    580  грн.. Термін окупності, в 
даному випадку складає – 4,5  років.  

Робота по монтажу доводчиків вхідних дверей не є технічно складною, і може бути 
виконана працівниками закладу самостійно, що дозволить зменшити термін окупності 
заходу. 

 
10.2 Заміна ламп 

Розгляд можливості. 
Даний проект передбачає заміну ламп розжарювання, встановлених в основних і 

допоміжних приміщеннях, а також по території об'єкту, на більш енергоефективні 
лампи - світлодіодні і компактні люмінесцентні. 

Заміна освітлювальних приладів на більш ефективні легко реалізується, при 
цьому досягається не тільки економія електроенергії, але й істотно збільшується термін 
служби ламп, отже, знижуються експлуатаційні витрати. Більш якісне освітлення 
створює комфортні умови праці і підвищує продуктивність працівників. 

Враховуючи недоліки, які притаманні лампам розжарювання, а також той факт, 
що вони мають більш низький рівень енергоефективності, ніж компактні люмінесцентні, 
натрієві або світлодіодні, пропонується замінити існуючі лампи на більш 
енергоефективні. 

Дані за місцем установки, типу і кількості джерел світла, які пропонується 
замінити, а також дані з нових джерел світла зведені в таблицю. 

Зовнішній вигляд енергоефективних діодних ламп представлений на рисунку 
10.2. 
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Рисунок  10.2 – Зовнішній вигляд енергоефективної діодної лампи 

Економія. 
Розрахунок споживання електроенергії існуючими джерелами світла 

здійснюватися за формулою: 
3

уст.і п .
1

10 , кВт год    n
р іW P k T . 

де  уст.іP  - потужність  лампи, Вт 
   пk  - коефіцієнт втрат в пускорегулюючій апаратурі 

.р іT  - час роботи лампи за рік, год 
Річна величина економії коштів визначається за формулою: 

  E W c , грн 
де  W  - річна економія електроенергії, кВт*год 

c  - вартість електроенергії, грн/кВт*год 
Розрахунок споживання електроенергії та економії коштів проведемо в табличній 

формі. 
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Таблиця 10.2 Результати оцінки ефективності заміни ламп розжарювання і дугових ртутних ламп (ДРЛ), встановлених в 
основних і допоміжних приміщеннях 

Тип 
установлених 

ламп 
Кількість 

встановлених 
ламп (шт) 

Потужність 
лампи (Вт) 

Загальна 
споживана 
потужність 
(кВт*год) 

Тип нових  
ламп 

Потужність 
лампи (Вт) 

Час 
роботи 
за рік, 

год 

Загальна 
споживана 
потужність 
(кВт*год) 

Річна економія 
електроенергії, 

кВт*год 
Річна 

економія, 
грн 

Існуюча лампа Нова лампа 
Лампи 

розжар.ЛР-220-
60 

9 60 943,488 
Світлодіодна 

лампа 5W 
E27 

5 2912 78,62 864,86 1487,57 
 

 
Згідно отриманим результатам, величина економії електроенергії , в результаті заміни ламп розжарювання, складає 864,86 

кВт*год/рік, що в грошовому еквіваленті дорівнює 1487,57 грн . 
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Капіталовкладення. 
Загальні витрати на реалізацію заходу представлені в таблиці: 
Таблиця 10.3 - Загальні витрати на реалізацію заходу та термін окупності. 

Найменування Одиниця виміру Реалізація заходу Примітка 
Кількість встановлених ламп шт. 9   
Загальна економія електроенергії кВт*год 864,86 На основі тех. 

розрахунку 
Інвестиції, всього грн 1350,00   
в тому числі:       
Вартість обладнання  грн 1350,00   
Простий термін окупності років 0,91   

 
Сумарні затрати коштів для заміни ламп зовнішнього освітлення становлять 

1350,00 грн. Величина економії грошових коштів, при цьому, складає 1487,57 грн. 
Простий термін окупності дорівнює 0,91  років. 

 
10.3 Утеплення стін  

 
Розгляд можливості. 
Пропонується провести утеплення стін мінеральною ватою товщиною 150  мм. 
Приведений опір теплопередачі окремих елементів огороджувальних 

конструкцій будівлі є одним із нормованих показників теплового захисту будівлі. 
Нормативні значення встановлюються залежно від градусо-діб опалювального 
періоду і представлені в СНІП 23-02-2003 «Тепловий захист будівель». Для 
дотримання нормативних значень опору теплопередачі застосовуються багатошарові 
огороджувальні конструкції з утеплювачем. Як утеплювач можуть застосовуватися 
мінераловатні плити, пінополістирол, ековата та інші матеріали, що володіють 
низькою теплопровідністю. 

Для утеплення зовнішніх стін існуючих будівель застосовується конструкція 
навісного вентильованого фасаду з шаром утеплювача (рисунок). У конструкції 
вентильованого фасаду допускається використання тільки негорючого утеплювача 
(плит зі скловолокна або базальтового волокна). 
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Рисунок 10.3 - Розріз багатошарового огородження з навісним вентильованим 

фасадом 
Економія. 
Основна економія досягається за рахунок збільшення опору теплопровідності 

стін за рахунок установки шару мінеральної вати. 
Середня за опалювальний період теплова потужність, що передається через 

стіни, визначається за формулою: 

ܳ = ൫ݐв − нарсрݐ ൯ ∙ ܨ
ܴ , Вт 

де ݐв  [℃] - середня температура повітря в приміщенні, 
нарсрݐ  [℃] - середня температура зовнішнього повітря за опалювальний період 
 ,площа стін – [мଶ]ܨ
ܴ ቂмమ∙℃

Вт ቃ – термічний опір, визначається за формулою 2: 

ܴ = 1
внутрߙ

+ ߜ
ߣ + 1

нарߙ
, мଶ ∙ ℃

Вт  

де ߙвнутр ቂ Вт
мమ∙℃ቃ - коефіцієнт тепловіддачі від внутрішнього повітря до стіни  

 ,товщина теплоізоляційного шару – [м] ߜ
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ቂ ߣ Вт
м∙℃ቃ - коефіцієнт теплопровідності теплоізоляційного шару  

нарߙ ቂ Вт
мమ∙℃ቃ - коефіцієнт тепловіддачі від стіни довкіллю 

Середня за опалювальний період теплова потужність, що передається через 
стіни, визначається двічі - до впровадження заходу і після впровадження заходу. 

Після чого вираховується економія тепла за опалювальний період як різниця 
між тепловою потужністю, переданої через стіни до впровадження і після 
впровадження заходу. 

24)21(  nQQQ  
Розрахунок утеплення стін проведемо у табличній формі.  
В таблиці   приведений розрахунок економії теплової енергії від утеплення 

стін. 
Таблиця  10.4 -  Розрахунок економії теплової енергії від впровадження заходу. 

Матеріал стін,  
товщина слоїв 

Матеріал 
утеплювача 

Площа 
стін 

термічний опір 
до утеплення 

термічний опір 
після утеплення 

Економія 
тепла 

Економія 
коштів 

  м2 (м2∙℃)/Вт (м2∙℃)/Вт Гкал грн 
Цегла мін.вата 301,2 0,801 4 25,7 43758,06 

 
Капіталовкладення. 

В таблиці приведені величина сумарних затрат на реалізацію заходу, величина 
річної економії, та термін окупності утеплення вхідних дверей. 

Таблиця  10.5 - Величина сумарних затрат на реалізацію заходу та термін 
окупності.  

Найменування Одиниця виміру Реалізація заходу Примітка 
Утеплена площа м2 301   

Загальна економія теплової енергії Гкал 25,7 На основі тех. 
Розрахунку 

Інвестиції, всього  грн 225900   
Простий термін окупності років 5,16   
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Орієнтовні сумарні затрати реалізації заходу складуть 225900,00 грн, в той час 
економія – 43758,06 простий термін окупності даного заходу складе 5,16 років. 
 

10.4 Монтаж тепловідбивних конструкцій за радіаторами опалення 
 
Розгляд можливості. 
Опалювальні прилади в звичайній практиці встановлюють біля зовнішніх стін 

приміщення. Працюючий прилад активно нагріває ділянку стіни, розташовану 
безпосередньо за ним. Таким чином, температура цієї ділянки значно вище, ніж решта 
область стіни, і може досягати 50 ° С. Замість того, щоб використовувати все тепло 
для обігріву повітря всередині приміщення, радіатор усередині витрачає тепло на 
обігрів холодної цегли або бетонних плит зовнішньої стіни будівлі. 

Це є причиною збільшених теплових втрат. Якщо батарея встановлена в ніші, 
теплові втрати будуть ще більше, оскільки тонка задня стінка ніші має ще більш 
низький опір теплопередачі, ніж ціла стіна. 

Істотно знизити теплові втрати в даній ситуації дозволяє установка 
тепловідбиваючих екранів, ізолюючи ділянки стін, розташовані за опалювальними 
приладами. В якості таких екранів використовуються матеріали з низьким 
коефіцієнтом теплопровідності (близько 0,05 Вт / м° С), наприклад, пенофол - спінена 
основа з одностороннім фольгуванням. Але в принципі, тепловідбивним екраном 
може служити навіть звичайна фольга. Рекомендована товщина ізоляції 3-5мм. 
Відбиваючий шар повинен бути звернений у бік джерела тепла. 

За рахунок установки тепловідбиваючого екрану досягається зниження 
променистого теплового потоку, нагріваючого зовнішню стіну в місці за радіатором 
(рис 10.4). Установка подібних відбивачів є мало витратним способом економії 
енергії з низьким терміном окупності. При наявності низької температури в 
приміщенні, установка таких екранів допомагає підвищити температуру і наблизити її 
до комфортної. При наявності термостатичного вентиля і приладів обліку теплової 
енергії наслідком установки буде економія тепла. 

При установці тепловідбиваючого екрану краще розташовувати його ближче до 
поверхні стіни, а не до поверхні приладу. Можна прикріпити його до стіни за 
допомогою звичайної двосторонньої стрічки, або за допомогою степлера - до 
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дерев'яної рейки. Розмір екрана повинен трохи перевершувати проекцію приладу на 
ділянку стіни. 

 

 
Рисунок 10.4 – Приклад установки тепловідбиваючого екрану 

 
Скоротивши втрати тепла за допомогою установки тепловідбиваючого екрану, 

економія енергії може становити для конвекторів з кожухом в 2%, конвекторів без 
кожуха в 3%, сталевих панельних радіаторів - в 4% від тепловіддачі приладу. 

Для підвищення ефективності тепловіддачі рекомендується фарбувати радіатори 
в темний колір, оскільки темна поверхня віддає на 5-10% тепла більше. 

 
Економія. 

 1. У загальному випадку втрати тепла Q1 [Вт] в приміщенні визначаються за 
формулою: 

ܳଵ = ൫ݐср.бат − ср.зов൯ݐ ∙ батܨ
ܴст

, Вт 

де ݐср.бат [℃] - середня температура повітря між стіною і батареєю, 
 ,ср.зов [℃] - середня температура зовнішнього повітря за опалювальний періодݐ

 ,бат[мଶ] - площа проекції опалювального приладу на стінуܨ

ܴст ቂмమ∙℃
Вт ቃ – фактичний опір теплопередачі стіни, визначається за формулою: 
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ܴст = 1
внутрߙ

+ стߜ
стߣ

+ 1
зовߙ

, мଶ ∙ ℃
Вт   

де ߙвнутр ቂ Вт
мమ∙℃ቃ - коефіцієнт тепловіддачі від внутрішнього повітря до огорожі  

 ,ст[м] - товщина стіниߜ

стߣ ቂ Вт
м∙℃ቃ - коефіцієнт теплопровідності матеріалу стін ߙнар ቂ Вт

мమ∙℃ቃ - коефіцієнт 
тепловіддачі від внутрішнього повітря до огорожі  

Втрати тепла через зовнішню стіну після установки тепловідбиваючого  екрану 
ܳଶ = ݇ ∙ ൫ݐвр − ср.зов൯ݐ ∙ ,батܨ Вт  

 3. Обсяг теплової енергії, зекономленої за опалювальний період, становить: 
∆ܳ = ሺܳଵ − ܳଶሻ ∙ ݊ ∙ ,ܥ Гкал 

де ∆ܳ[кВт ∙ час, Гкал] – обсяг теплової енергії, зекономленої за опалювальний 
період, 

n [год] - тривалість опалювального періоду, 
С - це коефіцієнт переведення кВт ∙ год в Гкал і дорівнює 0,86∙10-3. 

4. Тоді річна економія в грошовому вираженні складе: 
Э = ∆ܳ ∙ Т, грн.  

с [грн. ] – тариф на теплову енергію. 
 

 
Проведемо  розрахунок втрат тепла через зовнішню стінку за радіаторами та 

величину економії теплової енергії та грошових коштів в табличній формі. 
 
В таблиці  приведений розрахунок економії теплової енергії за рахунок 

встановлення тепло відбиваючого екрану за радіаторами системи опалення. 
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Таблиця  10.6 - Розрахунок втрат тепла через зовнішню стінку та величина економії теплової енергії та грошових коштів 

№ Кількість 
радіаторів 

Площа 
радіатора 

Опір 
теплопередачі 

стіни 
Тривалість 

опалювального 
періоду 

Втрати 
тепла через 
зовнішню 

стіну 

Втрати 
тепла через 
зовнішню 
стіну після 
установки 

екрану 

Величина 
зекономленої 

теплової енергії 

Величина 
економії 

грошей за 
рік 

тариф 

  шт м2  (м2∙℃)/Вт год кВт кВт Гкал грн   
1 19 1,045 0,6 4320 0,03 0,001 2,00 3405,97 1702,34 

 
 
Орієнтовна величина економії теплової енергії в результаті встановлення тепло відбиваючої конструкції за радіаторами опалення 

складає 2,0  Гкал, що  в грошовому еквіваленті дорівнює  3405,97 грн. 
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Капіталовкладення. 
В таблиці приведені величина сумарних затрат на реалізацію заходу, величина 

річної економії, та термін окупності встановлення екранів за радіаторами. 
Таблиця  10.7 – Термін окупності заходу 

Найменування Одиниця виміру Реалізація заходу Примітка 
Кількість встановлених екранів шт. 20   
Загальна економія теплової енергії Гкал 2,1 На основі тех. 

розрахунку 
Інвестиції, всього грн 500,00   
в тому числі:       
Вартість обладнання  грн 400,00   
Вартість доставки  грн 100,00   
Простий термін окупності років 0,15   

 
Робота по монтажу екранів за радіаторами опалення  не є технічно складною, і 

може бути виконана працівниками закладу самостійно, що дозволить зменшити термін 
окупності заходу. 

 
10.5 Регулювання тепловіддачі опалювальних приладів 

 
Розгляд можливості. 
Для економії теплової енергії пропонується на опалювальних радіаторах 

встановлювати термостатичні радіаторні регулятори. 
Радіаторний терморегулятор - це пристрій для індивідуального регулювання 

температури повітря в опалювальному приміщенні і підтримки її на постійному рівні, 
встановленим споживачем для себе. Терморегулятор сприяє максимальному 
використанню додаткових джерел теплових надходжень в приміщення від побутової 
техніки, інсоляції (тепла від сонячного освітлення), тепла людей і т.п., зменшуючи тим 
самим споживання системою опалення теплової енергії. В результаті, терморегулятор 
створює тепловий комфорт в приміщенні при мінімумі споживання теплової енергії. 
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Рисунок 10.5 – Радіатор з терморегулятором 

Економія. 
Орієнтовна величина економії теплової енергії, на основі експериментальних даних 

складає – 10 % від загального споживання теплової енергії. 
Розрахунок величини економії теплової енергії при використанні терморегуляторів 

на радіаторах проведемо в табличній формі. 
Таблиця 10.8 – Розрахунок економії теплових ресурсів 

№ 
Величина 

споживання 
теплової енергії 

Необхідна 
кількість 

регуляторів 
Величина 
економії 

Величина 
економії 
теплових 

ресурсів за 
рік 

Річна 
економія 
грошей 

Тариф 

  Гкал шт   Гкал грн  грн./Гкал 
1 37,3 19 0,1 3,73 6351,556 1702,83 

 
Орієнтовна величина економії теплових ресурсів складає 18,6 Гкал, що у 

грошовому вираженні становить 17335,01 грн 
 
Капіталовкладення. 
В таблиці приведені величина сумарних затрат на реалізацію заходу, величина 

річної економії, та термін окупності встановлення терморегулятора на радіатори 
опалення. 
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Таблиця  10.9 - Величина сумарних затрат на реалізацію заходу та термін 
окупності. 

Найменування Одиниця виміру Реалізація 
заходу Примітка 

Кількість установлених 
терморегуляторів шт. 19   
Загальна економія теплової 
енергії Гкал 4 На основі тех. 

Розрахунку 
Інвестиції, всього тис. грн 9785,00   
в тому числі:       
Вартість обладнання тис. грн 9785,00  
Простий термін окупності років 1,54   

 
Орієнтовна величина сумарних інвестицій складає 9785,00 грн, в той час, економія 

від впровадження заходу становить 6351,556 грн. Простий термін окупності складає 1,5 
років. 

 
10.6 Утеплення крівлі даху 

 
Приведений (середньозважений) термічний опір даху не відповідає нормам, 

пропонується досягти необхідного значення (не менш  4,95 (м2°С)/Вт) шляхом 
утеплення та гідроізоляції крівлі. 

В якості утеплювача використовується мінеральна вата ROCKWOOL 
(MONROCK MAX) густиною 200/145 кг/м3 та коефіцієнтом теплопровідності 0,039 
Вт/(м°С), в якості гідроізолюючого матеріала використовується якісні матеріали, які 
визначаються на етапі проектування. 

Також слід відзначити що якісна гідроізоляція позбавить необхідності частих 
ремонтів, що дозволить додатково зекономити кошти. 

На етапі робочого проектування слід повторно розглянути варіанти утеплення, та 
обрати найдоцільніший варіант який відповідатиме сучасним вимогам на час 
проектування. Вказані ціни на впровадження енергоефективних заходів є орієнтовні, їх 
остаточна вартість буде відома після складання проекту та кошторисної документації. 
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1. Гідроізоляція 
2. Гідроізоляція 
3. Утеплювач 
4. Утеплювач 
5. Пароізоляційна плівка 
6. Телескопічне кріплення 
7. Несуча конструкція 
8. Скотч двосторонній 

 
 

 

Данні Показник Розмірність 
Площа  283 м2 

Термічний опір опір до утеплення 0,59 (м2∙оС)/Вт 
Термічний опір опір після утеплення 5,4 (м2∙оС)/Вт 

Економія 11,62 Гкал/рік 
19,793 тис.грн/рік 

Інвестиції 226,08 тис.грн 
Простий термін окупності 11,42 рік 

 
10.8 Зведені дані по заходах з енергозбереження 

 
Зведені дані по заходах з енергозбереження наведені у таблиці 10.10. 
 

 Таблиця 10.10 - Зведені дані по заходах з енергозбереження 

Огороджуюча конструкція 

Роз
рах

унк
ове

 (Г
кал

)  

Баз
ови

й (Г
кал

) 

Піс
ля 

ТМ
Б (

Гка
л) 

Еко
ном

ія (
Гка

л) 

Стіни 27,85 28,01 2,15 25,7 
Вікна 4,38 4,41     
Двері 16,42 16,51 16,35 0,07 

Горище (дах) 35,57 35,77 23,97 11,6  
Підлога (підвал) 5,84 5,87     

Вентиляція 5,1 22,24     
Всього 95,16 112,81 52,04 43,12* 

* З урахуванням заходів регулювання тепловіддачі, тепловідбиваючих конструкцій та інш. 
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Рисунок 10.6 - Кількість теплової енергії необхідної для компенсації втрат через 
огороджуючі конструкції (Гкал) 

 
10.9 Баланс енергоспоживання 

 
Розрахунок тепловтрат будівлі проводився згідно додатку А. 

  
 Таблиця 10.11 - Баланс тепловтрат будівлі 

Огороджуючі конструкції Розрахункові (Гкал) Базові (Гкал) 
Стіни 27,85 28,01 
Вікна 4,38 4,41 
Двері 16,42 16,51 
Горище (дах) 35,57 35,77 
Підлога (підвал) 5,84 5,87 
Вентиляція 5,10 22,24 
Всього 95,16 112,81 
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Рисунок 10.7 - Баланс розрахункових тепловтрат будівлі 

 

 
Рисунок 10.8 - Баланс тепловтрат будівлі за базових умов 
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11 Заходи з енергозбереження для харчоблоку 
 

11.1 Застосування автоматичних дверних доводчиків на вхідних дверях 
 

Розгляд можливості. 
Доводчики зовнішніх дверей призначені (рис. 1) для автоматичного їх закривання, 

що виключає необмежену інфільтрацію через дверний проріз. 

 
Рисунок  11.1 -  Доводчик дверей 

Установка дверного доводчика проводиться з метою скорочення часу надходження 
холодного повітря при відкритті вхідних дверей або воріт, і, як наслідок, скорочення 
падіння температури на робочих місцях. Дверний доводчик істотно зменшує кількість 
проникаючого в приміщення холодного зовнішнього повітря, що призводить до значної 
економії енергії на опалення. 

Підбір автоматичного дверного доводчика здійснюється, виходячи з даних про 
масу дверей, про необхідні зусилля для їх закривання, і про їх матеріал. 

Економія. 
Річне зменшення втрат тепла через дверний проріз з встановленим дверним 

доводчиком визначається за формулою: 
ef пQ k Q   , Гкал 
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де efk  – коефіцієнт ефективності доводчика (згідно експериментальним даним 
доводчики дають приблизно 1% економії від втрат через вхідні двері, при цьому через 
двері втрачається близько 15% тепла, таким чином: 

efk = 0,01∙0,15 = 0,0015; 

пE  – обсяг теплової енергії, спожитої в опалювальний період в базовому році, Гкал. 
Річна економія в грошовому еквіваленті визначається за формулою: 

тепл.E Q c    , 
де  тепл.c  - тариф на теплову енергію, грн./Гкал. 
Розрахунок величини економії теплової енергії та грошових засобів проведемо у 

табличній формі. 

№ Кількість 
дверей 

Обсяг спожитої 
теплової енергії, 

Гкал 
Річне зменшення 

втрат тепла , 
Гкал 

Річна економія, 
грн 

Затрати, 
грн 

Тариф, 
грн/Гкал 

1 1 37,3 0,07 127,03 580 1702,83 
 
Згідно проведеному розрахунку величина річної економії теплової енергії  складає 

0,07 Гкал, що у грошовому еквіваленті дорівнює 123,03  грн.  
Капіталовкладення. 
Вартість дверних доводчиків, згідно [http://www.bezpeka-

shop.com/catalog/dovodchiki_20439/ts-1000-c-st-korichnevyj_16915.html] складає -    
580грн. 

В таблиці приведені величина сумарних затрат на реалізацію заходу, величина 
річної економії, та термін окупності встановлення дверних доводчиків. 

Таблиця 11.1 – Термін окупності заходу 

Найменування Одиниця 
виміру 

Реалізація 
заходу Примітка 

Кількість установлених доводчиків шт. 1   
Загальна економія теплової енергії Гкал 0,04 

На основі тех. 
Розрахунку 
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Інвестиції, всього грн 580,00   
в тому числі:       
Вартість доводчиків  грн 580,00   
Простий термін окупності років 8,07   
 
Сумарна величина затрачених коштів дорівнює    580  грн.. Термін окупності, в 

даному випадку складає – 8  років.  
Робота по монтажу доводчиків вхідних дверей не є технічно складною, і може бути 

виконана працівниками закладу самостійно, що дозволить зменшити термін окупності 
заходу. 

 
11.2 Заміна ламп 

Розгляд можливості. 
Даний проект передбачає заміну ламп розжарювання, встановлених в основних і 

допоміжних приміщеннях, а також по території об'єкту, на більш енергоефективні 
лампи - світлодіодні і компактні люмінесцентні. 

Заміна освітлювальних приладів на більш ефективні легко реалізується, при 
цьому досягається не тільки економія електроенергії, але й істотно збільшується термін 
служби ламп, отже, знижуються експлуатаційні витрати. Більш якісне освітлення 
створює комфортні умови праці і підвищує продуктивність працівників. 

Враховуючи недоліки, які притаманні лампам розжарювання, а також той факт, 
що вони мають більш низький рівень енергоефективності, ніж компактні люмінесцентні, 
натрієві або світлодіодні, пропонується замінити існуючі лампи на більш 
енергоефективні. 

Дані за місцем установки, типу і кількості джерел світла, які пропонується 
замінити, а також дані з нових джерел світла зведені в таблицю. 

Зовнішній вигляд енергоефективних діодних ламп представлений на рисунку 
10.2. 
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Рисунок  11.2 – Зовнішній вигляд енергоефективної діодної лампи 

Економія. 
Розрахунок споживання електроенергії існуючими джерелами світла 

здійснюватися за формулою: 
3

уст.і п .
1

10 , кВт год    n
р іW P k T . 

де  уст.іP  - потужність  лампи, Вт 
   пk  - коефіцієнт втрат в пускорегулюючій апаратурі 

.р іT  - час роботи лампи за рік, год 
Річна величина економії коштів визначається за формулою: 

  E W c , грн 
де  W  - річна економія електроенергії, кВт*год 

c  - вартість електроенергії, грн/кВт*год 
Розрахунок споживання електроенергії та економії коштів проведемо в табличній 

формі. 
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Таблиця 11.2 Результати оцінки ефективності заміни ламп розжарювання і дугових ртутних ламп (ДРЛ), встановлених в 
основних і допоміжних приміщеннях 

Тип 
установлених 

ламп 
Кількість 

встановлених 
ламп (шт) 

Потужність 
лампи (Вт) 

Загальна 
споживана 
потужність 
(кВт*год) 

Тип нових  
ламп 

Потужність 
лампи (Вт) 

Час 
роботи 
за рік, 

год 

Загальна 
споживана 
потужність 
(кВт*год) 

Річна економія 
електроенергії, 

кВт*год 
Річна 

економія, 
грн 

Існуюча лампа Нова лампа 
Лампи 

розжар.ЛР-220-
100 

7 100 1226,4 
Світлодіодна 

лампа 9W 
E27  1100 лм 

9 2920 110,38 1116,02 1930,72 
 

 
Згідно отриманим результатам, величина економії електроенергії , в результаті заміни ламп розжарювання, складає 1116,02 

кВт*год/рік, що в грошовому еквіваленті дорівнює 1930,72 грн . 
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Капіталовкладення. 
Загальні витрати на реалізацію заходу представлені в таблиці: 
Таблиця 11.3 - Загальні витрати на реалізацію заходу та термін окупності. 

Найменування Одиниця виміру Реалізація заходу Примітка 
Кількість встановлених ламп шт. 6   
Загальна економія електроенергії кВт*год 1 116,0 На основі тех. 

розрахунку 
Інвестиції, всього грн 1890,00   
в тому числі:       
Вартість обладнання  грн 1890,00   
Простий термін окупності років 0,98   

 
Сумарні затрати коштів для заміни ламп зовнішнього освітлення становлять 

1890  грн. Величина економії грошових коштів, при цьому, складає 1930,72 грн. 
Простий термін окупності дорівнює 0,98  років. 

 
11.3 Утеплення стін  

 
Розгляд можливості. 
Пропонується провести утеплення стін мінеральною ватою товщиною 150  мм. 
Приведений опір теплопередачі окремих елементів огороджувальних 

конструкцій будівлі є одним із нормованих показників теплового захисту будівлі. 
Нормативні значення встановлюються залежно від градусо-діб опалювального 
періоду і представлені в СНІП 23-02-2003 «Тепловий захист будівель». Для 
дотримання нормативних значень опору теплопередачі застосовуються багатошарові 
огороджувальні конструкції з утеплювачем. Як утеплювач можуть застосовуватися 
мінераловатні плити, пінополістирол, ековата та інші матеріали, що володіють 
низькою теплопровідністю. 

Для утеплення зовнішніх стін існуючих будівель застосовується конструкція 
навісного вентильованого фасаду з шаром утеплювача (рисунок). У конструкції 
вентильованого фасаду допускається використання тільки негорючого утеплювача 
(плит зі скловолокна або базальтового волокна). 
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Рисунок 11.3- Розріз багатошарового огородження з навісним вентильованим 

фасадом 
Економія. 
Основна економія досягається за рахунок збільшення опору теплопровідності 

стін за рахунок установки шару мінеральної вати. 
Середня за опалювальний період теплова потужність, що передається через 

стіни, визначається за формулою: 

ܳ = ൫ݐв − нарсрݐ ൯ ∙ ܨ
ܴ , Вт 

де ݐв  [℃] - середня температура повітря в приміщенні, 
нарсрݐ  [℃] - середня температура зовнішнього повітря за опалювальний період 
 ,площа стін – [мଶ]ܨ
ܴ ቂмమ∙℃

Вт ቃ – термічний опір, визначається за формулою 2: 

ܴ = 1
внутрߙ

+ ߜ
ߣ + 1

нарߙ
, мଶ ∙ ℃

Вт  

де ߙвнутр ቂ Вт
мమ∙℃ቃ - коефіцієнт тепловіддачі від внутрішнього повітря до стіни  

 ,товщина теплоізоляційного шару – [м] ߜ
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ቂ ߣ Вт
м∙℃ቃ - коефіцієнт теплопровідності теплоізоляційного шару  

нарߙ ቂ Вт
мమ∙℃ቃ - коефіцієнт тепловіддачі від стіни довкіллю 

Середня за опалювальний період теплова потужність, що передається через 
стіни, визначається двічі - до впровадження заходу і після впровадження заходу. 

Після чого вираховується економія тепла за опалювальний період як різниця 
між тепловою потужністю, переданої через стіни до впровадження і після 
впровадження заходу. 

24)21(  nQQQ  
Розрахунок утеплення стін проведемо у табличній формі.  
В таблиці   приведений розрахунок економії теплової енергії від утеплення 

стін. 
Таблиця 11.4 -  Розрахунок економії теплової енергії від впровадження заходу. 

Матеріал стін,  
товщина слоїв 

Матеріал 
утеплювача 

Площа 
стін 

термічний опір 
до утеплення 

термічний опір 
після утеплення 

Економія 
тепла 

Економія 
коштів 

  м2 (м2∙℃)/Вт  (м2∙℃)/Вт  Гкал грн 
Цегла мін.вата 170,24 0,801 4 11,83 20147,19 

 
Капіталовкладення. 

В таблиці приведені величина сумарних затрат на реалізацію заходу, величина 
річної економії, та термін окупності утеплення вхідних дверей. 

Таблиця  11.5 - Величина сумарних затрат на реалізацію заходу та термін 
окупності.  

Найменування Одиниця виміру Реалізація заходу Примітка 
Утеплена площа м2 170   

Загальна економія теплової енергії Гкал 11,83 На основі тех. 
Розрахунку 

Інвестиції, всього  грн 127680   
Простий термін окупності років 6,34   
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Орієнтовні сумарні затрати реалізації заходу складуть 127680,00 грн, простий 
термін окупності даного заходу складе 6,34  років. 
 

11.4 Монтаж тепловідбивних конструкцій за радіаторами опалення 
 
Розгляд можливості. 
Опалювальні прилади в звичайній практиці встановлюють біля зовнішніх стін 

приміщення. Працюючий прилад активно нагріває ділянку стіни, розташовану 
безпосередньо за ним. Таким чином, температура цієї ділянки значно вище, ніж решта 
область стіни, і може досягати 50 ° С. Замість того, щоб використовувати все тепло 
для обігріву повітря всередині приміщення, радіатор усередині витрачає тепло на 
обігрів холодної цегли або бетонних плит зовнішньої стіни будівлі. 

Це є причиною збільшених теплових втрат. Якщо батарея встановлена в ніші, 
теплові втрати будуть ще більше, оскільки тонка задня стінка ніші має ще більш 
низький опір теплопередачі, ніж ціла стіна. 

Істотно знизити теплові втрати в даній ситуації дозволяє установка 
тепловідбиваючих екранів, ізолюючи ділянки стін, розташовані за опалювальними 
приладами. В якості таких екранів використовуються матеріали з низьким 
коефіцієнтом теплопровідності (близько 0,05 Вт / м° С), наприклад, пенофол - спінена 
основа з одностороннім фольгуванням. Але в принципі, тепловідбивним екраном 
може служити навіть звичайна фольга. Рекомендована товщина ізоляції 3-5мм. 
Відбиваючий шар повинен бути звернений у бік джерела тепла. 

За рахунок установки тепловідбиваючого екрану досягається зниження 
променистого теплового потоку, нагріваючого зовнішню стіну в місці за радіатором 
(рис 11.4). Установка подібних відбивачів є мало витратним способом економії 
енергії з низьким терміном окупності. При наявності низької температури в 
приміщенні, установка таких екранів допомагає підвищити температуру і наблизити її 
до комфортної. При наявності термостатичного вентиля і приладів обліку теплової 
енергії наслідком установки буде економія тепла. 

При установці тепловідбиваючого екрану краще розташовувати його ближче до 
поверхні стіни, а не до поверхні приладу. Можна прикріпити його до стіни за 
допомогою звичайної двосторонньої стрічки, або за допомогою степлера - до 
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дерев'яної рейки. Розмір екрана повинен трохи перевершувати проекцію приладу на 
ділянку стіни. 

 

 
Рисунок 11.4 – Приклад установки тепловідбиваючого екрану 

 
Скоротивши втрати тепла за допомогою установки тепловідбиваючого екрану, 

економія енергії може становити для конвекторів з кожухом в 2%, конвекторів без 
кожуха в 3%, сталевих панельних радіаторів - в 4% від тепловіддачі приладу. 

Для підвищення ефективності тепловіддачі рекомендується фарбувати радіатори 
в темний колір, оскільки темна поверхня віддає на 5-10% тепла більше. 

Економія. 
 1. У загальному випадку втрати тепла Q1 [Вт] в приміщенні визначаються за 
формулою: 

ܳଵ = ൫ݐср.бат − ср.зов൯ݐ ∙ батܨ
ܴст

, Вт 

де ݐср.бат [℃] - середня температура повітря між стіною і батареєю, 
 ,ср.зов [℃] - середня температура зовнішнього повітря за опалювальний періодݐ

 ,бат[мଶ] - площа проекції опалювального приладу на стінуܨ

ܴст ቂмమ∙℃
Вт ቃ – фактичний опір теплопередачі стіни, визначається за формулою: 
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ܴст = 1
внутрߙ

+ стߜ
стߣ

+ 1
зовߙ

, мଶ ∙ ℃
Вт   

де ߙвнутр ቂ Вт
мమ∙℃ቃ - коефіцієнт тепловіддачі від внутрішнього повітря до огорожі  

 ,ст[м] - товщина стіниߜ

стߣ ቂ Вт
м∙℃ቃ - коефіцієнт теплопровідності матеріалу стін ߙнар ቂ Вт

мమ∙℃ቃ - коефіцієнт 
тепловіддачі від внутрішнього повітря до огорожі  

Втрати тепла через зовнішню стіну після установки тепловідбиваючого  екрану 
ܳଶ = ݇ ∙ ൫ݐвр − ср.зов൯ݐ ∙ ,батܨ Вт  

 3. Обсяг теплової енергії, зекономленої за опалювальний період, становить: 
∆ܳ = ሺܳଵ − ܳଶሻ ∙ ݊ ∙ ,ܥ Гкал 

де ∆ܳ[кВт ∙ час, Гкал] – обсяг теплової енергії, зекономленої за опалювальний 
період, 

n [год] - тривалість опалювального періоду, 
С - це коефіцієнт переведення кВт ∙ год в Гкал і дорівнює 0,86∙10-3. 

4. Тоді річна економія в грошовому вираженні складе: 
Э = ∆ܳ ∙ Т, грн.  

с [грн. ] – тариф на теплову енергію. 
 

 
Проведемо  розрахунок втрат тепла через зовнішню стінку за радіаторами та 

величину економії теплової енергії та грошових коштів в табличній формі. 
 
В таблиці  приведений розрахунок економії теплової енергії за рахунок 

встановлення тепло відбиваючого екрану за радіаторами системи опалення. 
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Таблиця  11.6 - Розрахунок втрат тепла через зовнішню стінку та величина економії теплової енергії та грошових коштів 

№ Кількість 
радіаторів 

Площа 
радіатора 

Опір 
теплопередачі 

стіни 
Тривалість 

опалювального 
періоду 

Втрати тепла 
через 

зовнішню 
стіну 

Втрати тепла 
через 

зовнішню 
стіну після 
установки 

екрану 

Величина 
зекономленої 

теплової енергії 

Величина 
економії 

грошей за 
рік 

тариф 

  шт м2 (м2∙℃)/Вт  год кВт кВт Гкал грн грн./Гкал  
1 20 1,045 0,6 4320 0,03 0,001 2,11 3585,24 1702,34 

 
 

 Орієнтовна величина економії теплової енергії в результаті встановлення тепло відбиваючої конструкції за радіаторами 
опалення складає 2,11 Гкал, що  в грошовому еквіваленті дорівнює  3585,24 грн.
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Капіталовкладення. 
 
В таблиці приведені величина сумарних затрат на реалізацію заходу, величина 

річної економії, та термін окупності встановлення екранів за радіаторами. 
Таблиця  11.7 – Термін окупності заходу 

Найменування Одиниця виміру Реалізація заходу Примітка 
Кількість встановлених екранів шт. 20   
Загальна економія теплової енергії Гкал 2,1 На основі тех. 

розрахунку 
Інвестиції, всього грн 500,00   
в тому числі:       
Вартість обладнання  грн 400,00   
Вартість доставки  грн 100,00   
Простий термін окупності років 0,14   

 
Робота по монтажу екранів за радіаторами опалення  не є технічно складною, і 

може бути виконана працівниками закладу самостійно, що дозволить зменшити 
термін окупності заходу. 

 
11.5 Регулювання тепловіддачі опалювальних приладів 

 
Розгляд можливості. 
Для економії теплової енергії пропонується на опалювальних радіаторах 

встановлювати термостатичні радіаторні регулятори. 
Радіаторний терморегулятор - це пристрій для індивідуального регулювання 

температури повітря в опалювальному приміщенні і підтримки її на постійному 
рівні, встановленим споживачем для себе. Терморегулятор сприяє максимальному 
використанню додаткових джерел теплових надходжень в приміщення від 
побутової техніки, інсоляції (тепла від сонячного освітлення), тепла людей і т.п., 
зменшуючи тим самим споживання системою опалення теплової енергії. В 
результаті, терморегулятор створює тепловий комфорт в приміщенні при мінімумі 
споживання теплової енергії. 
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Рисунок 11.5 – Радіатор з терморегулятором 

Економія. 
Орієнтовна величина економії теплової енергії, на основі експериментальних 

даних складає – 10 % від загального споживання теплової енергії. 
Розрахунок величини економії теплової енергії при використанні 

терморегуляторів на радіаторах проведемо в табличній формі. 
Таблиця 11.8 – Розрахунок економії теплових ресурсів 

№ 
Величина 

споживання 
теплової енергії 

Кількість 
радіаторів 

Необхідна 
кількість 

регуляторів 
Величина 
економії 

Величина 
економії 
теплових 
ресурсів 

за рік 

Річна 
економія 
грошей 

Тариф 

  Гкал шт шт   Гкал грн грн./Гкал  
1 21,1 20 20 0,1 2,11 3591,937 1702,34 

 
Орієнтовна величина економії теплових ресурсів складає 16,2 Гкал, що у 

грошовому вираженні становить 21456,74 грн. 
Капіталовкладення. 
 
В таблиці приведені величина сумарних затрат на реалізацію заходу, величина 

річної економії, та термін окупності встановлення терморегулятора на радіатори 
опалення. 
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Таблиця  11.9 - Величина сумарних затрат на реалізацію заходу та термін 
окупності. 

Найменування Одиниця виміру Реалізація 
заходу Примітка 

Кількість установлених 
терморегуляторів шт. 20   
Загальна економія 
теплової енергії Гкал 2 На основі тех. 

Розрахунку 
Інвестиції, всього тис. грн 10300,00   
в тому числі:       
Вартість обладнання тис. грн 10300,00   
Простий термін окупності років 2,87   

 
Орієнтовна величина сумарних інвестицій складає 10300,00 грн, в той час, 

економія від впровадження заходу становить 3591,937грн. Простий термін 
окупності складає 2,87 років. 

 
11.6 Утеплення крівлі даху 

 
Приведений (середньозважений) термічний опір даху не відповідає нормам, 

пропонується досягти необхідного значення (не менш  4,95 (м2°С)/Вт) шляхом 
утеплення та гідроізоляції крівлі. 

В якості утеплювача використовується мінеральна вата ROCKWOOL 
(MONROCK MAX) густиною 200/145 кг/м3 та коефіцієнтом теплопровідності 0,039 
Вт/(м°С), в якості гідроізолюючого матеріала використовується якісні матеріали, 
які визначаються на етапі проектування. 

Також слід відзначити що якісна гідроізоляція позбавить необхідності 
частих ремонтів, що дозволить додатково зекономити кошти. 

На етапі робочого проектування слід повторно розглянути варіанти 
утеплення, та обрати найдоцільніший варіант який відповідатиме сучасним 
вимогам на час проектування. Вказані ціни на впровадження енергоефективних 
заходів є орієнтовні, їх остаточна вартість буде відома після складання проекту та 
кошторисної документації. 
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1. Гідроізоляція 
2. Гідроізоляція 
3. Утеплювач 
4. Утеплювач 
5. Пароізоляційна плівка 
6. Телескопічне кріплення 
7. Несуча конструкція 
8. Скотч двосторонній 

 
 

 

Данні Показник Розмірність 
Площа  175 м2 

Термічний опір опір до утеплення 0,39 (м2∙оС)/Вт 
Термічний опір опір після утеплення 5,2 (м2∙оС)/Вт 

Економія 11,28 Гкал/рік 
19,21 тис.грн/рік 

Інвестиції 148,39 тис.грн 
Простий термін окупності 7,72 рік 

 
11.8 Зведені дані по заходах з енергозбереження 

 
Зведені дані по заходах з енергозбереження наведені у таблиці 11.10. 
 

Таблиця 11.10 - Зведені дані по заходах з енергозбереження 

Огороджуюча конструкція 

Роз
рах

унк
ове

 (Г
кал

)  

Баз
ови

й (Г
кал

) 

Піс
ля 

ТМ
Б (

Гка
л) 

Еко
ном

ія (
Гка

л) 

Стіни 15,74 15,83 3,91 11,83 
Вікна 3,25 3,27     
Двері 11,99 12,06 11,95 0,04 

Горище (дах) 33,22 33,41 21,92 11,3 
Підлога (підвал) 3,76 3,78     

Вентиляція 7,88 34,36   
Всього 75,84 102,71 48,48 27,36 

* З урахуванням заходів регулювання тепловіддачі, тепловідбиваючих конструкцій та інш. 
 



 

106  

 
Рисунок 11.6 - Кількість теплової енергії необхідної для компенсації втрат через 
огороджуючі конструкції (Гкал) 

 
11.9 Баланс енергоспоживання 

 
Розрахунок тепловтрат будівлі проводився згідно додатку А. 

Таблиця 11.11- Баланс тепловтрат будівлі 
Огороджуючі конструкції Розрахункові (Гкал) Базові (Гкал) 
Стіни 15,74 15,83 
Вікна 3,25 3,27 
Двері 11,99 12,06 
Горище (дах) 33,22 33,41 
Підлога (підвал) 3,76 3,78 
Вентиляція 7,88 34,36 
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Рисунок 11.7 - Баланс розрахункових тепловтрат будівлі 

 
Рисунок 11.8 - Баланс тепловтрат будівлі за базових умов 
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12 Можливості з енергозбереження , які потребують більш глибокого 
подальшого опрацювання 

 
12.1 Установка водовідливів по периметру даху та відмостків по периметру 

будівлі 
 

Необхідно  встановити по периметру будівель онкологічного, та частини 
радіологічного корпусу водовідливи та відмостки (рисунок 12.1), які запобігають 
скупченню води після дощу або снігу, не дають воді потрапляти в монтажні стики і 
шви, запобігають розмиттю фундаментів.  

Взимку обмерзання разом з бурульками відколюються, і, падаючи можуть 
нести  загрозу життю людини. Уникнути цієї ситуації можна тільки виключивши 
застій води шляхом організації її відводу з покрівлі. 

 
Рисунок  12.1 - Приклад водовідливу 

Якщо не виконати монтаж водовідливів та відмостків, то довговічність стін 
будинку і цоколя значно знижується. Виникає ризик замочування грунту під 
фундаментом будинку, що веде до втрати ним несучої здатності, а це вже серйозно 
може вплинути на можливість експлуатації всього будинку.  

Однією з причин установки таких конструкцій є і економія теплової енергії. 
Під час дощу та мокрого снігу, замокає частина цоколю та стіни, тим самим 
зменшуючи опір теплопередачі, та збільшуючи втрати теплової енергії. 
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13 Зведені дані по заходах з енергозбереження 
 

 Зведені дані по заходах з енергозбереження для огорождуючих конструкцій  
наведені у таблиці 13.1. 
Таблиця 13.1 - Зведені дані по заходах з енергозбереження для огорождуючих 
конструкцій 

Огороджуюча конструкція 

Роз
рах

унк
ове

 (Г
кал

)  

Баз
ови

й (Г
кал

) 

Піс
ля 

ТМ
Б (

Гка
л) 

Еко
ном

ія (
Гка

л) 

Стіни 421,41 421,85 139,9 281,51 
Вікна 114,27 114,35 97,87 16,4 
Двері 141,71 142,17 141,36 0,35 

Горище (дах) 192,36 193 115,96 88 
Підлога (підвал) 36,52 36,62     

Вентиляція 138,57 391,84     
Всього 1044,88 1299,83 531,79 513,09* 

* З урахуванням заходів регулювання тепловіддачі, тепловідбиваючих конструкцій та інш. 
 

 
Рисунок 13.1 - Кількість теплової енергії необхідної для компенсації втрат через 
огороджуючі конструкції (Гкал) 
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*- Монтаж тепловідбивних конструкцій за радіаторами опалення дасть економію 
27,4 Гкал.  

Модернізація теплового пункту  дасть економію 92,6 Гкал. Регулювання 
тепловіддачі опалювальних приладів дасть економію 5,84 Гкал.  

Загальна економія теплової енергії після впровадження паксимального пакету 
заходів дасть 501,47 Гкал. 
 
 Зведені дані по заходах з енергозбереження для системи освітлення  наведені у 
таблиці 13.2. 
Таблиця 13.2 - Зведені дані по заходах з енергозбереження для системи освітлення 
 

Споживач 
Роз

рах
унк

ове
 

(кВ
т*г

од)
 

Піс
ля 

ТМ
Б (

кВ
т*г

од)
 

Еко
ном

ія (
кВ

т*г
од)

 

Система освітлення 109543,4 70789,62 38753,78 
Робоче обладнання 70570,17     

Всього 180113,5 141359,79 38753,78 
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ВИСНОВКИ 
В ході виконання енергетичного аудиту виявлено ряд можливостей по 

енергозбереженню. Більша частина наявного потенціалу енергозбереження 
пов’язана із економією теплової енергії, що досягається за рахунок утеплення стін, 
заміни вікон з низьким опором теплопередачі, організації автоматизованого 
теплового пункту та інших.  

Необхідно встановити по периметру будівлі водовідливи та відмостки, які 
запобігають скупченню води після дощу або снігу, не дають воді потрапляти в 
монтажні стики і шви, запобігають розмиттю фундаментів. Однією з причин 
установки таких конструкцій є і економія теплової енергії. Під час дощу та мокрого 
снігу, замокає частина цоколю та стіни, тим самим зменшуючи опір теплопередачі, 
та збільшуючи втрати теплової енергії. 

Нормативна величина споживання теплової енергії будівлями: 
- Головний корпус – 917,37 Гкал; 
- Господарський корпус – 112,97 Гкал; 
- Пральня – 112,81 Гкал; 
- Харчоблок – 102,71 Гкал; 
- Гараж – 53,97 Гкал. 

Орієнтовна величина економії теплової енергії в результаті проведення 
енергозберігаючих заходів, враховуючи всі будівлі складає 513,09 Гкал. 

Фактична величина споживання теплової енергії: 
- Головний корпус – 713,41 Гкал; 
- Господарський корпус – 108,12 Гкал; 
- Пральня – 95,16 Гкал; 
- Харчоблок – 75,85 Гкал; 
- Гараж – 52,34 Гкал. 

Величина фактичного споживання теплової енергії для кожної будівлі менша 
за нормативну величину, що пов’язано із взаємним впливом заходів, зменшенням 
споживання теплової енергії в результаті  бойових дій, та відносно теплій погоді за 
опалювальний період.  
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Фактична величина споживання електричної енергії складає 180113,5 кВт·год. 
Орієнтовна величина економії електричної енергії в результаті проведення 
енергозберігаючих заходів, враховуючи всі будівлі складає 38753,78 кВт·год. 

Оскільки клас енергоефективності всіх будівель F, то необхідно провести 
виконання всіх заходів з енергозбереження, які рекомендовані після проведення 
енергетичного аудиту. Також необхідно провести капітальні та поточні ремонти. 
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ДОДАТОК А 
Проектування теплоізоляційної оболонки будинків за теплотехнічними  

показниками її елементів 
1. Для зовнішніх огороджувальних конструкцій опалюваних будинків та 

споруд і внутрішніх міжквартирних конструкцій, що розділяють приміщення, 
температури повітря в яких відрізняються на 3 0С та більше, обов'язкове виконання 
умов:  

             RΣ пр ≥ Rq min,                                                          (1) 
           Δtпр ≤ Δtcг,                                                               (2) 
             τв min  > tmin.                                                            (3) 

де RΣ пр – приведений опір теплопередачі непрозорої огороджувальної конструкції 
чи непрозорої частини огороджувальної конструкції (для термічно однорідних 
огороджувальних конструкцій визначається опір теплопередачі), приведений опір 
теплопередачі світлопрозорої огороджувальної конструкції, м2 ·К/Вт; 

Rq min – мінімально допустиме значення опору теплопередачі непрозорої 
огороджувальної конструкції чи непрозорої частини огороджувальної конструкції, 
мінімальне значення опору теплопередачі світлопрозорої огороджувальної 
конструкції, м2 ·К/Вт; 

Δtпр – температурний перепад між температурою внутрішнього повітря і 
приведеною температурою внутрішньої поверхні огороджувальної конструкції, 0С; 

Δtcг – допустима за санітарно-гігієнічними вимогами різниця між 
температурою внутрішнього повітря і приведеною температурою внутрішньої 
поверхні огороджувальної конструкції, 0С; 

τв min  – мінімальне значення температури внутрішньої поверхні в зонах 
теплопровідних включень в огороджувальній конструкції, 0С; 

tmin – мінімально допустиме значення температури внутрішньої поверхні при 
розрахункових значеннях температур внутрішнього й зовнішнього повітря, 0С. 

2. Мінімально допустиме значення, Rq min, опору теплопередачі непрозорих 
огороджувальних конструкцій, світлопрозорих огороджувальних конструкцій і 
дверей житлових і громадських будинків  встановлюється згідно з табл. 1 залежно 
від температурної зони експлуатації будинку, що приймається згідно з додатком Е.  
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Таблиця 1 – Мінімально допустиме значення опору теплопередачі огороджувальної 
конструкції житлових та громадських будинків, Rq min,   м2 ·К/Вт 

 
 

3. У разі реконструкції будинків, що виконується з метою їх 
термомодернізації, допускається для непрозорих огороджувальних конструкцій 
приймати значення Rq min згідно з табл.1 з коефіцієнтом 0,8 . 

4. Допустима за санітарно-гігієнічними вимогами різниця між температурою 
внутрішнього повітря і приведеною температурою внутрішньої поверхні 
огороджувальної конструкції, Δtcг, 0С, встановлюється залежно від призначення 
будинку і виду огороджувальної конструкції згідно з табл. 3. 

5. Мінімально допустима температура внутрішньої поверхні, tmin, непрозорих 
огороджувальних конструкцій у зонах теплопровідних включень, у кутах і укосах 
віконних і дверних прорізів при розрахунковому значенні температури 
зовнішнього повітря, прийнятому залежно від температурної зони експлуатації 
будинку згідно з додатком Ж, повинна бути не менше ніж температура точки роси, 
tр,  за розрахунковими значеннями температури й відносної вологості внутрішнього 
повітря, які приймаються залежно від призначення будинку згідно з табл.Г.2.  
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6. Мінімальна температура на внутрішній поверхні, tmin,  світлопрозорих 
огороджувальних конструкцій житлових і громадських будинків, включаючи 
стулки, коробки, імпости й зони дистанційних рамок, при розрахунковому значенні 
температури зовнішнього повітря, прийнятому згідно з додатком Ж (ДБН В 2.6-
31:2006. Конструкцій будинків і споруд. Теплова ізоляція будівель. (зі зміною 
№1)., повинна бути не менше ніж 4 0С, а для непрозорих елементів - не менше ніж 
температура точки роси, tр, за розрахунковими значеннями температури й відносної 
вологості внутрішнього повітря, для виробничих будинків - не менше ніж 0 0С за 
розрахунковим значенням температури внутрішнього повітря, прийнятими залежно 
від призначення будинку згідно з табл. Г.2. 

 
Таблиця 3 – Допустима за санітарно-гігієнічними вимогами різниця між 
температурою внутрішнього повітря і приведеною температурою внутрішньої 
поверхні огороджувальної конструкції, Δtcг, 0С 

Призначення будинку 
Вид огороджувальної конструкції 

Стіни 
(зовнішні, 
внутрішні) 

Покриття та 
перекриття горищ 

Перекриття над 
проїздами та 

підвалами 
Житлові будинки, дитячі установи, 
школи, інтернати 4,0 3,0 2,0 
Громадські будинки, крім зазначених 
вище, адміністративні та побутові, за 
виключенням приміщень з вологим 
або мокрим режимом експлуатації 

5,0 4,0 

2,5 Виробничі будинки з сухим та 
нормальним режимом експлуатації 7,0 5,0 
Виробничі будинки з вологим та 
мокрим режимом експлуатації tв - tр 0,8(tв –t р) 
Виробничі будинки з надлишками 
тепла (більше 23 Вт/м3)  12 12 

 
7. Виконання умов за формулами (1) - (3) для огороджувальної конструкції, 

що проектується чи обстежується, перевіряється за результатами визначення 
теплотехнічних показників огороджувальних конструкцій за ДСТУ Б В.2.6-17 
(ГОСТ 26602.1), ГОСТ 26254 акредитованими лабораторіями або за результатами 
розрахунків теплотехнічних показників конструкцій методами математичного 
моделювання теплових процесів та згідно 2.10-2.14. 
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8. Приведений опір теплопередачі, RΣпр, м2·К/Вт, непрозорої огороджувальної 
конструкції чи непрозорої частини огороджувальної конструкції (для термічно 
однорідних огороджувальних конструкцій - опір теплопередачі, RΣ, м2·К/Вт) при 
перевірці виконання умови за формулою  (1) розраховується згідно з додатком И 
(ДБН В 2.6-31:2006. Конструкцій будинків і споруд. Теплова ізоляція будівель. (зі 
зміною №1).  

9. Розрахункові умови експлуатації при розрахунках опору теплопередачі 
огороджувальних конструкцій приймаються залежно від розрахункового 
вологісного режиму експлуатації приміщення та конструктивного рішення 
огородження згідно з додатком К (ДБН В 2.6-31:2006. Конструкцій будинків і 
споруд. Теплова ізоляція будівель. (зі зміною №1) Розрахункові значення 
теплофізичних характеристик матеріалів приймаються згідно ДБН В 2.6-31:2006. 
Конструкцій будинків і споруд. Теплова ізоляція будівель. (зі зміною №1) за 
таблицею Л.1 додатку Л або встановлюються згідно з Л.2. ДБН В 2.6-31:2006. 
Конструкцій будинків і споруд. Теплова ізоляція будівель. (зі зміною №1) 

10. Приведений опір теплопередачі, RΣпр, м2·К/Вт, світлопрозорої 
огороджувальної конструкції при перевірці виконання умови за формулою  (1) 
розраховується згідно з  ДБН В 2.6-31:2006. Конструкцій будинків і споруд. 
Теплова ізоляція будівель. (зі зміною №1) за додатком М. 

11. Температурний перепад, Δtпр, при перевірці виконання умови за формулою  
(2) для огороджувальних конструкцій розраховується в залежності від їх 
коефіцієнту скління згідно з ДБН В 2.6-31:2006. Конструкцій будинків і споруд. 
Теплова ізоляція будівель. (зі зміною №1) за додатком М. 

12. Температура внутрішньої поверхні термічно неоднорідної 
огороджувальної конструкції у зонах теплопровідних включень, у кутах, укосах 
віконних і дверних прорізів, температура внутрішньої поверхні світлопрозорих 
огороджувальних конструкцій у зонах стулки, коробки, імпостів, дистанційних 
рамок, τв min, при перевірці виконання умови за формулою (3) визначається на 
підставі розрахунків двомірних або тримірних температурних полів. 
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ДОДАТОК Б 
РОЗРАХУНКОВЕ ВИЗНАЧЕННЯ ПРИВЕДЕНОГО ОПОРУ 
ТЕПЛОПЕРЕДАЧІ ОГОРОДЖУВАЛЬНИХ КОНСТРУКЦІЙ  Б.1 Опір теплопередачі термічно однорідної непрозорої огороджувальної 

конструкції розраховується за формулою:  
.                                          (Б.1) 

де αв, αз – коефіцієнти тепловіддачі внутрішньої і зовнішньої поверхонь 
огороджувальної конструкції, Вт/(м2 .К), які приймаються згідно (ДБН В 2.6-
31:2006. Конструкцій будинків і споруд. Теплова ізоляція будівель. (зі зміною №1) 
додатком Е; 

Ri – термічний опір i-го шару конструкції, м2 .К/Вт; 
λiр – теплопровідність матеріалу i-го шару конструкції в розрахункових 

умовах експлуатації (згідно з ДБН В 2.6-31:2006. Конструкцій будинків і споруд. 
Теплова ізоляція будівель. (ДБН В 2.6-31:2006. Конструкцій будинків і споруд. 
Теплова ізоляція будівель. (зі зміною №1)) за додатком Л, Вт/(м · К);  

Б.2 Приведений опір теплопередачі термічно неоднорідної непрозорої 
огороджувальної конструкції розраховується за формулою: 

 
.                                                     (Б.2) 

де Rj – термічний опір термічно однорідної зони, що визначається 
експериментально або на підставі результатів розрахунків двомірного (тримірного) 
температурного поля й розраховується за формулою  

                                                                                                 .                                         (Б.3) 
де - середні температури внутрішньої і зовнішньої поверхні термічно 

однорідної зони, 0C, відповідно; 
qj – густина теплового потоку через термічно однорідну зону, Вт/м2; 
Fj – площа j-і термічно однорідної зони, м2; 
FΣ – площа огороджувальної конструкції, м2. 
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Для замкнених повітряних прошарків Rj визначається згідно з табл.И.1, И.2 
ДБН В 2.6-31:2006. Конструкцій будинків і споруд. Теплова ізоляція будівель. (зі 
зміною №1) 

Б.3 Для конструкцій з визначеними значеннями лінійного коефіцієнту 
теплопередачі теплопровідних включень, kj, Вт/(м. К), відповідно до табл.И.3 ДБН 
В 2.6-31:2006. Конструкцій будинків і споруд. Теплова ізоляція будівель. (зі зміною 
№1) 

приведений опір теплопередачі  розраховується за формулою: 
                                                                                               

 Б.4  Порядок визначення лінійного коефіцієнту теплопередачі, k, Вт/(м . К) 
Б.4.1 Визначається кількість теплоти (Q1 і Q2), яка проходить через кожний 

вузол (стик) конструкції огородження, утворений перетином суміжних термічно 
однорідних конструкцій, протяжністю L (м) з відомими теплотехнічними 
характеристиками  (рисунок И.1) ДБН В 2.6-31:2006. Конструкцій будинків і 
споруд. Теплова ізоляція будівель. (зі зміною №1). 

Б.4.2 Загальна кількість теплоти, що проходить через огороджувальну 
конструкцію з теплопровідним включенням, Qзаг, визначається на підставі 
результатів розрахунків двомірного (тримірного) температурного поля. Кількість 
теплоти, яка проходить через теплопровідне включення (вузол, стик), Qst, 
визначається за формулою: 

 
Qst = Qзаг - (Q1 + Q2) .   (Б.5) 

 
Лінійний коефіцієнт теплопередачі визначається за формулою: 

 
k =Qst /L(tв - tз).          (Б.6) 

 
 де L - довжина розглянутого фрагменту конструкції огородження з 
теплопровідним включенням або вузлом (стиком), м; 

tв, tз - відповідно внутрішня та зовнішня температури повітря, 0С. 
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И.5 Загальні втрати тепла через огороджувальну конструкцію з 
теплопровідним включенням визначаються за формулою: 

 
,          (Б.7) 

 
 де RΣj, Fj – опір теплопередачі та площа j-го фрагменту основного поля 
конструкції. 
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ДОДАТОК В 
РОЗРАХУНКОВЕ ВИЗНАЧЕННЯ ПРИВЕДЕНОГО ОПОРУ ТЕПЛОПЕРЕДАЧІ  

СВІТЛОПРОЗОРИХ КОНСТРУКЦІЙ ТА ТЕМПЕРАТУРНОГО ПЕРЕПАДУ 
КОНСТРУКЦІЙ В ЗАЛЕЖНОСТІ ВІД КОЕФІЦІЄНТУ СКЛІННЯ 

 В.1 Приведений опір теплопередачі світлопрозорих огороджувальних 
конструкцій розраховується за формулою:  

                                                 (В.1) 

де RΣ cп – приведений опір теплопередачі світлопрозорої ділянки, що 
приймається залежно від характеристик скління (склопакетів) - відстані між 
шарами скла, виду газонаповнення та ступеня чорноти поверхні скла згідно з 
табл.М.1 ДБН В 2.6-31:2006. Конструкцій будинків і споруд. Теплова ізоляція 
будівель. (зі зміною №1), 

 Fсп – площа світлопрозорої частини, м2; 
RΣi, Fі – опір теплопередачі та площа і-го непрозорого елементу;  
n- кількість непрозорих елементів конструкції з визначеним значеннями RΣi, Fі 
kj – лінійній коефіцієнт теплопередачі, Вт/(м . К), j-го конструктивного 

непрозорого елементу  світлопрозорої конструкції, що визначаються за И.4 ДБН В 
2.6-31:2006. Конструкцій будинків і споруд. Теплова ізоляція будівель. (зі зміною 
№1) на підставі розрахунків двомірних (тримірних) температурних полів; 

Lj, - лінійній розмір, м, j-го конструктивного непрозорого елементу 
світлопрозорої конструкції; 

m – кількість непрозорих елементів конструкції, для яких необхідно визначати 
kj 

В.2. Температурний перепад, Δtпр, для огороджувальних конструкцій з 
коефіцієнтом скління не більше ніж 0,18 при визначенні щодо виконання умови за 
формулою  (2) розраховується тільки для непрозорої частини огородження за 
формулою: 

Δtпр = tв – ,                                                           (В.2) 
де τв пр – приведена температура внутрішньої поверхні, 0С, термічно 

неоднорідної непрозорої конструкції, що розраховується при розрахунковому 
значенні температури внутрішнього повітря, tв, прийнятому залежно від 
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призначення будинку за додатком Г (ДБН В 2.6-31:2006. Конструкцій будинків і 
споруд. Теплова ізоляція будівель. (зі зміною №1), і розрахунковому значенні 
температури зовнішнього повітря, tз, прийнятому залежно від температурної зони 
експлуатації будинку за додатком Ж ДБН В 2.6-31:2006. Конструкцій будинків і 
споруд. Теплова ізоляція будівель. (зі зміною №1), за формулою: 

.                                                        (В.3) 
 

В.3 Для огороджувальних конструкцій з коефіцієнтом скління 0,18 і більше 
температурний перепад Δtпр при визначенні виконання умови за формулою (2) 
розраховується за формулою: 

.                                             (В.4) 
де , Fн - приведена температура внутрішньої поверхні, 0С, та площа, м2, 
непрозорої частини огороджувальної конструкції; 

Fсп – площа світлопрозорої частини, м2; 
- приведена температура внутрішньої поверхні, 0С, світлопрозорої 

частини огороджувальної конструкції, що розраховується за формулою: 

 ,                                                       (В.5) 
де τсп Fcп – середня температура внутрішньої поверхні, 0С, та площа, м2, склопакету 
чи скла;  
τj, Fj – середня температура внутрішньої поверхні, 0С, та площа, м2, j-го 
конструктивного непрозорого елементу (імпосту, стулок, рами, дистанційних 
рамок склопакету, ригелів, стійок тощо) світлопрозорої конструкції,  відповідно. 
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ДОДАТОК Г 
ТЕПЛОВОЛОГІСНИЙ РЕЖИМ ПРИМІЩЕНЬ БУДИНКІВ І СПОРУД В 

ОПАЛЮВАЛЬНИЙ ПЕРІОД  
Таблиця Г.1 – Градація вологісного режиму приміщень  

Вологісний режим Вологість внутрішнього повітря,φв, %, при температурі tв 
tв ≤ 12 ˚C 12 < tв ≤ 24 ˚C tв > 24 ˚C 

Сухий φв  < 60 φв  < 50 φв  < 40 
Нормальний 60 ≤ φв  ≤ 75 50 ≤ φв  ≤ 60 40 ≤ φв  ≤50 
Вологий 75 <φв 60 < φв  ≤75 50 < φв  ≤60 
Мокрий - 75 < φв 60 < φв   

Таблиця Г.2 – Розрахункові значення температури й вологості повітря приміщень 
Призначення будинку Розрахункова температура 

внутрішнього повітря, tв, 0С 
Розрахункове значення 

відносної вологості , φв, % 
  Житлові будинки  20 55 

Громадські і адміністративні  
будинки 

20 50 - 60 
Лікувальні й дитячі навчальні 
установи  

21 50 
Дошкільні установи 22 50 

Примітка: при проектуванні огороджувальних конструкцій окремих приміщень 
розрахункові параметри температури й вологості повітря уточнюються з урахуванням 
вимог інших чинних нормативних документів 
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ДОДАТОК Д 
РОЗРАХУНКОВЕ ВИЗНАЧЕННЯ ПИТОМИХ ТЕПЛОВИТРАТ НА ОПАЛЕННЯ 

БУДИНКУ    
 Д.1 Розрахункове значення питомих тепловитрат на опалення будинку за 
опалювальний період qбуд, кВт . год/м2 або кВт . год/м3, визначається за формулою: 
 

         qбуд = Qрік / Fh    або   qбуд = Qрік / Vh                                   (Д.1) 
 

де Qрік - витрати теплової енергії на опалення будинку протягом опалювального 
періоду року, кВт.год, що визначається на підставі результатів енергетичного аудиту 
будинку або за результатами розрахунків згідно Д.2;  
 Fh, Vh - опалювана площа або об’єм   будинку, м2 або м3, що визначається згідно з 
положеннями ДБН В.2.2-15,   ДБН В.2.2-9, СНиП 2.04.05, а також положеннями Д.3. 
 Д.2 Розрахункові витрати теплової енергії Qрік визначаються за формулою: 
 

                      Qрік = [Qk - (Qвн п + Qs)ς] h .,                                         (Д.2) 
 

де Qk - загальні тепловтрати будинку через огороджувальну оболонку будинку, 
кВт.год, визначаються за формулою: 

 
  Qk = χ1KбудDdFΣ.                                 (Н.3) 

 
 де χ1 =0,024– розмірний коефіцієнт; 

 Kбуд - загальний коефіцієнт теплопередачі теплоізоляційної оболонки будинку, 
Вт/(м2.К), визначається за формулою: 
 

  Kбуд = kΣпр +kінф .                         (Д.4) 
 
 де kΣпр - приведений коефіцієнт теплопередачі теплоізоляційної оболонки будинку, 
Вт/(м2К), що визначається за формулою: 
 

kΣпр = ξ (Fнп/RΣпр нп + Fс/RΣпр сп +Fд/RΣпр д + Fпк/RΣпр пк + Fц/RΣпр ц ) / FΣ         (Д.5) 
 

де ξ - коефіцієнт, що враховує додаткові тепловтрати, пов'язані з орієнтацією 
огороджень по сторонах світу, наявністю кутових приміщень, надходженням холодного 
повітря через входи в будинок; для житлових будинків ξ = 1,13, для інших будинків ξ = 
1,1; 
 Fнп, Fс, Fд, Fпк, Fц - площа відповідно стін (непрозорих частин), світлопрозорих 
конструкцій (вікон, ліхтарів) зовнішніх дверей і воріт, покриттів (горищних перекриттів), 
цокольних перекриттів, огороджень по ґрунту, м2 ; 
 RΣпр нп, RΣпр сп, RΣпр д, RΣпр пк, RΣпр ц - приведений опір теплопередачі відповідно 
стін, світлопрозорих конструкцій (вікон, ліхтарів), зовнішніх дверей і воріт, покриттів 
(горищних перекриттів), цокольних перекриттів, м2oC/Вт; підлог по ґрунту – з 
урахуванням їх поділу на зони із значенням опору теплопередачі; 
 FΣ – внутрішня загальна площа огороджувальних конструкцій частини будинку, що 
опалюється з урахуванням покриття (перекриття) верхнього поверху й перекриття підлоги 
нижнього опалювального приміщення, м2; 
 kінф - умовний коефіцієнт теплопередачі огороджувальних конструкцій будинку, 
Вт/(м2∙К), що враховує тепловтрати за рахунок інфільтрації та вентиляції, визначається за 
формулою: 
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 kінф = χ2cnобυvVhγз  η / FΣ,                   (Д.6) 
 

де χ2 =0,278 – розмірний коефіцієнт; 
c - питома теплоємність повітря, приймається рівною 1 кДж/(кг∙К); 

  nоб - середня кратність повітрообміну будинку за опалювальний період, год-1, що 
визначається експериментально або приймається за нормами проектування будинків: для 
приміщень житлових будинків – за вимогами ДБН В.2.2-15-2005; для приміщень 
громадських будинків – за вимогами ДБН В.2.2-15-2005; для інших будинків – згідно 
вимог СНиП 2.04.05 та відповідних норм; 

υv - коефіцієнт зниження об’єму повітря у будинку, яким враховується наявність 
внутрішніх  огороджувальних конструкцій. При відсутності точних даних приймається υv = 0,85; 
 Vh - те саме, що у формулі (Д.1), м3;  
            γз - середня густина повітря, що поступає до приміщення за рахунок інфільтрації та 
вентиляції, кг/м3, визначається за формулою: 
 

       γз = 353 / [273 +0,5(tв +tоп з )] ,                                (Д.7) 
 
 де tв - розрахункова температура внутрішнього повітря приміщень будинків, що 
визначається за табл. Г2, oC; 

tоп з - середня температура зовнішнього повітря за опалювальний період, oC, що 
визначається за СНиП 2.01.01; 
  η- коефіцієнт обліку впливу зустрічного теплового потоку в огороджувальних 
конструкціях, що приймається рівним 0,7 - для стиків панелей стін, а також 
багатостулкових вікон, 0,8 – для двостулкових вікон і балконних дверей, 1,0 - для 
одностулкових вікон і балконних дверей;  при цьому коефіцієнт η приймається по 
найбільшому значенню єдиним для всього будинку. 
 FΣ - те саме, що у формулі (Д.1); 

Dd – кількість градусо-діб опалювального періоду, що визначається залежно від 
температурної зони експлуатації будинку, що приймається згідно з додатком Е.  

 Qвн п - побутові теплонадходження протягом опалювального періоду, кВт, що 
визначаться за СНиП 2.04.05; 

Qs – теплові надходження через вікна від сонячної радіації протягом 
опалювального періоду, кВт . год, для чотирьох фасадів будинків, орієнтованих за 
чотирма сторонами світу - північ (Пн), схід (С), південь (Пд) і захід (З), або за 
проміжними напрямками (північно-захід (ПнЗ), північно-схід (ПнС), південо-схід (ПдС) і 
південо-захід (ПдЗ), визначаються за формулою: 
 

 Qs = ζв  εв (FПнIПн + FСIС + FПдIПд + FЗIЗ) + ζз л εз л Fл  Iг.                 (Д.8) 
 

де ζв , ζз л - коефіцієнти, що враховують затінення світлового прорізу відповідно 
вікон і зенітних ліхтарів непрозорими елементами заповнення, що приймаються за 
табл.Д.1; 
 εв, εз л - коефіцієнти відносного проникнення сонячної радіації відповідно для 
світлопропускаючих заповнень вікон і зенітних ліхтарів, що приймаються за паспортними 
даними відповідних світлопрозорих конструкцій або за табл.Д.1; мансардні вікна з кутом 
нахилу заповнень до обрію 45o і більше варто вважати як вертикальні вікна, з кутом 
нахилу менш 45o  - як зенітні ліхтарі;  
 FПн , FС , FПд , FЗ - площа світлових прорізів фасадів будинку, відповідно 
орієнтованих за чотирма напрямами світу, м2; 
 Fл - площа світлових прорізів зенітних ліхтарів будинку, м2; 
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 IПн , IС, IПд , IЗ - середня величина сонячної радіації за опалювальний період, що 
поступає на вертикальні поверхні, при дійсних умовах хмарності, відповідно орієнтовані 
за чотирма фасадами будинку, кВт . год /м2 (для проміжних орієнтирів фасадів будинків, 
що відрізняються від напрямків на Пн, Пд, З, С, (ПнЗ, ПнС, ПдЗ, і ПдС) величину 
сонячної радіації треба визначати за інтерполяцією). 

Iг - середня величина сонячної радіації за опалювальний період на горизонтальну 
поверхню при дійсних умовах хмарності, кВт . год/м2; 

 
Таблиця Д.1 – Значення коефіцієнтів затінення світлового прорізу  ζв  и ζз л  і відносного 
проникнення сонячної радіації, εв і εз л, відповідно вікон і зенітних ліхтарів 

Заповнення світлового прорізу 
Коефіцієнти  ζв   і ζз л ; εв і εл 

при дерев'яних або ПВХ 
плетіннях 

при алюмінієвих 
плетіннях 

ζв   і ζз л  εв і εз л ζв   і ζз л  εв і εз л 
Подвійне скління з селективним і-покриттям 
на внутрішньому склі: 
 
однокамерні склопакети в одинарних 
плетіннях 
 
подвійне скління в спарених плетіннях 
 
подвійне скління в роздільних 
 плетіннях 

 
 
 
0,80 
 
 
0,75 
 
0,65 
  

 
 
 
0,54 
 
 
0,65 
 
0,60 
 

 
 
 
0,80 
 
 
0,70 
 
0,60 
 

 
 
 
0,54 
 
 
0,65 
 
0,60 
 

Потрійне скління із звичайного  
скла в окремо-спарених плетіннях 
 

0,50 
 
 

0,70 
 
 

0,50 
 
 

0,70 
 
 

Однокамерні склопакети й одинарне скління у 
роздільних плетіннях 

0,60 
 

0,63 
 

0,60 
 

0,63 
 

Однокамерний склопакет із селективним  
покриттям і одинарне скління у роздільних 
плетіннях   

0,60 
 
 

0,58 
 
 

0,60 
 
 

0,58 
 
 

Двокамерні склопакети із селективним 
покриттям на внутрішньому склі й в 
одинарному плетінні 

 
0,8 

 
0,48 

 
0,8 

 
0,48 

 
  - коефіцієнт, що враховує здатність  огороджувальних конструкцій приміщень 

будинків акумулювати або віддавати тепло при періодичному тепловому режимі, що 
визначається за положеннями ДБН В.2.5-24; при відсутності точних даних слід приймати   = 0,8; 

ς - коефіцієнт авторегулювання подавання тепла в системах опалення; 
рекомендовані значення: ς = 1,0 - в однотрубній системі з термостатами та з пофасадним 
авторегулюванням на індивідуальні теплові пункти (ІТП) або поквартирним 
горизонтальним розведенням;  ς = 0,95 - у двохтрубній системі опалення з термостатами 
та з центральним авторегулюванням на ІТП; ς = 0,9 - в однотрубній системі з 
термостатами та з центральним авторегулюванням на ІТП, а також у двухтрубній системі 
опалення з термостатами і без авторегулювання на ІТП; ς = 0,85 - в однотрубній системі 
опалення з термостатами і без авторегулювання на ІТП; ς = 0,7 - у системі без термостатів 
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та з центральним авторегулюванням на ІТП з коригуванням за температурою 
внутрішнього повітря;         ς= 0,5 - у системі без термостатів та без  авторегулювання на 
ІТП (регулювання центральне в ІТП або котельні); 
 h - коефіцієнт, що враховує додаткове теплоспоживання системою опалення, 
пов'язане з дискретністю номінального теплового потоку номенклатурного ряду 
опалювальних приладів і додатковими тепловтратами через зарадіаторні ділянки 
огороджень, тепловтратами трубопроводів, що проходять через неопалювані приміщення: 
для багатосекційних та інших протяжних будинків   h = 1,13, для будинків баштового 
типу h = 1,11. 

Д.3 Опалювана площа будинку визначається як площа поверхів (у тому числі й 
мансардного, опалювального цокольного й підвального) будинку, яка вимірюється у 
межах внутрішніх поверхонь зовнішніх стін, що включає площу, яку займають 
перегородки і внутрішні стіни. При цьому площа сходових клітин і ліфтових шахт 
включається до площі поверху. 

В опалювану площу будинку не включаються площі теплих горищ і підвалів, 
неопалюваних технічних поверхів, підвалу (підпілля), холодних неопалюваних веранд, 
неопалюваних сходових клітин, а також холодного горища або його частини, не зайнятої 
під мансарду. 

Для підземних автостоянок опалюваний об’єм обмежується перекриттям над 
автостоянкою.  
 Д.3.1 При визначенні площі мансардного поверху враховується площа з висотою до 
похилої стелі 1,2 м при нахилі 30о до обрію; 0,8 м - при 45о - 60о; при 60о і більше - площа 
вимірюється до плінтусу. 
 Д.3.2 Площа житлових приміщень будинку визначається як сума площ усіх 
спільних кімнат (віталень) і спалень. 

Д.3.3 Загальна площа зовнішніх стін (з обліком віконних і дверних прорізів) 
визначається як добуток периметра зовнішніх стін по внутрішній поверхні на внутрішню 
висоту будинку, що вимірюється від поверхні підлоги першого поверху до поверхні стелі 
останнього поверху з урахуванням площі віконних і дверних укосів глибиною від 
внутрішньої поверхні стіни до внутрішньої поверхні віконного або дверного блоку. 
Сумарна площа вікон визначається по розмірах прорізів у світлі. Площа зовнішніх стін 
(непрозорої частини) визначається як різниця загальної площі зовнішніх стін і площі вікон 
і зовнішніх дверей. 
 Д.3.4 Площа горизонтальних зовнішніх огороджувальних конструкцій (покриття, 
горищного й цокольного перекриття) визначається як площа поверху будинку (у межах 
внутрішніх поверхонь зовнішніх стін). При похилих поверхнях стель останнього поверху 
площа покриття, горищного перекриття визначається як площа внутрішньої поверхні 
стелі. 
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ДОДАТОК Е 
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ДОДАТОК Є 
 

Енергетичний паспорт головного корпусу 
Таблиця 1 – Загальна інформація  

Дата заповнення (рік, місяць, число) 10.12.2015 
Адреса будинку Донецька обл., м. Краматорськ , вул. К.Цеткін ,1а 
Розробник проекту ТОВ «ЕНЕРГОМЕНЕДЖМЕНТ ПРО» 
Адреса і телефон розробника 

Україна, м. Київ,  вул. вул. Шепелєва Миколи, 6 
Телефон:+38 (044) 337-86-97 
Телефон:+38 (063) 686-43-21 

Шифр проекту будинку - 
Рік будівництва 1973 

 
Таблиця 2 – Розрахункові параметри 

Найменування розрахункових параметрів Позначення Одиниця виміру Величина 
Розрахункова температура внутрішнього повітря tв °С 21 
Розрахункова температура зовнішнього повітря tз °С -22 
Розрахункова температура теплого горища tВГ °С - 
Розрахункова температура техпідпілля tЦ °С - 
Тривалість опалювального періоду zОП доба 176 
Середня температура зовнішнього повітря за 
опалювальний період tОП З °С -0,5 
Розрахункова кількість градусо-діб опалювального 
періоду Dd °С·доба 3784 

Функціональне призначення, тип і конструктивне рішення будинку 
Призначення Лікувальний заклад 
Розміщення у забудові - 
Типовий проект, індивідуальний - 
Конструктивне рішення - 

 
Таблиця 3 – Геометричні, теплотехнічні та енергетичні показники 

Показники 
Позначення і 
розмірність 
показника 

Нормативне 
значення 

показника 

Розрахункове 
(проектне) 
значення 

показника 

Фактичне 
значення 

показника 
Геометричні показники 

Загальна площа огороджувальних конструкцій 
будинку F∑ , м² - 9110,2   
В тому числі:         
– стіни FНП , м² - 3544,3   
– вікон і балконних дверей FСП В , м² - 706,3   
– вітражів FСП ВТ , м² - -   
– ліхтарів FСП Л , м² - -   
– покриттів (суміщених) FПК , м² - -   
– горищних перекрить (холодного горища) FПК ХГ, м² - 3685,17   
– перекриттів теплих горищ FПК ТГ , м² - -   
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Показники 
Позначення і 
розмірність 
показника 

Нормативне 
значення 

показника 

Розрахункове 
(проектне) 
значення 

показника 

Фактичне 
значення 

показника 
Геометричні показники 

– перекриттів над техпідпіллям FЦ1 , м² - -   
– перекриттів над неопалювальними підвалами і 
підпіллями FЦ2 , м² - 1174,4   
     – перекриттів над проїздами і під еркерами FЦ3 , м² - -   
– перекриттів над опалювальними підвалами FЦ4, м² - -   
– підлоги по грунту FЦ , м² - -   
Площа опалювальних приміщень Fh , м² - 5370,4   
Корисна площа (для громадських будинків) F1k , м² - 4858,6   
Площа житлових приміщень і кухонь F1ж , м² - -   
Розрахункова площа (для громадських будинків) F1p , м² - -   
Опалювальний об’єм Vh , м³  - 24166,8   
Коефіцієнт скління фасадів будинку mСК - 0,08   
Показник компактності будинку Λк буд - 0,38   

Теплотехнічні та енергетичні показники 
Теплотехнічні показники 

Приведений опір теплопередачі зовнішніх 
огороджувальних конструкцій R∑ ПР,  м²*К/Вт       
– стін R∑ ПР НП 3,3 0,801   
– вікон і балконних дверей R∑ ПР СП В 0,75 0,55   
– вітражів R∑ ПР СП ВТ 0,75 -   
– ліхтарів R∑ ПР СП Л 0,75 -   
– вхідні двері, ворота R∑ ПР Д 0,65 0,362   
– покриттів (суміщених) R∑ ПР ПК 4,95 -   
– горищних перекрить (холодного горища) R∑ ПР Г 4,95 1,2   
– перекриттів теплих горищ (включаючи покриття) R∑ ПР ТГ 4,95 -   
– перекриттів над техпідпіллям R∑ ПР Ц1 3,75 -   
– перекриттів над неопалювальними підвалами або 
підпіллями R∑ ПР Ц2 3,75 4,79   
– перекриттів над проїздами і під еркерами R∑ ПР Ц3 3,75 -   
– перекриттів над опалювальними підвалами R∑ ПР Ц4 3,75 -   
– підлоги по грунту R∑ ПР Ц 3,75 -   

Енергетичні показники 
Розрахункові питомі тепловитрати qбуд, кВт*год/м² - 152,34   

(кВт*год/м³) - 33,85   
Максимально допустиме значення питомих 
тепловитрат на опалення будинку 

Emax, кВт*год/м²  83 - - 
(кВт*год/м³) 32 - - 

Клас енергетичної ефективності     F 93 
Термін ефективної експлуатації  теплоізоляційної 
оболонки та її елементів     30   
Відповідність проекту будинку нормативним 
вимогам     ні   
Необхідність доопрацювання проекту будинку     так   
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Таблиця 4 – Класифікація будинків за енергетичною ефективністю 
Класи енергетичної 

ефективності 
будинку 

Різниця в % розрахункового або фактичного значення 
питомих тепловитрат qбуд, від максимально допустимого 

значення  
Emax, [(qбуд-Emax)/Emax]*100% 

Рекомендації 

А Мінус 50 та менше  В Від мінус 49 до мінус 10  С Від мінус 9 до плюс 0  D Від плюс 1 до плюс 25  E Від плюс 26 до плюс 75  F Плюс 76 та більше   
Таблиця 5 – Висновки за результатами оцінки енергетичних параметрів будинку 

Вказівки щодо підвищення енергетичної ефективності будинку 
Рекомендації вказано в пропозиціях звіту по енергоаудиту 

         Паспорт заповнений: 
Організація: ТОВ «ЕНЕРГОМЕНЕДЖМЕНТ ПРО» 
Адреса і телефон 

Україна, м. Київ,  вул. вул. Шепелєва Миколи, 6 
Телефон:+38 (044) 337-86-97 
Телефон:+38 (063) 686-43-21 

Відповідальний виконавець Пертко Павло Петрович 
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Енергетичний паспорт господарського корпусу 
Таблиця 1 – Загальна інформація  

Дата заповнення (рік, місяць, число) 10.12.2015 
Адреса будинку Донецька обл., м. Краматорськ , вул. К.Цеткін ,1а 
Розробник проекту ТОВ «ЕНЕРГОМЕНЕДЖМЕНТ ПРО» 
Адреса і телефон розробника 

Україна, м. Київ,  вул. вул. Шепелєва Миколи, 6 
Телефон:+38 (044) 337-86-97 
Телефон:+38 (063) 686-43-21 

Шифр проекту будинку - 
Рік будівництва 1973 

 
Таблиця 2 – Розрахункові параметри 

Найменування розрахункових параметрів Позначення Одиниця виміру Величина 
Розрахункова температура внутрішнього повітря tв °С 20 
Розрахункова температура зовнішнього повітря tз °С -22 
Розрахункова температура теплого горища tВГ °С - 
Розрахункова температура техпідпілля tЦ °С - 
Тривалість опалювального періоду zОП доба 176 
Середня температура зовнішнього повітря за 
опалювальний період tОП З °С -0,5 
Розрахункова кількість градусо-діб опалювального 
періоду Dd °С·доба 3608 

Функціональне призначення, тип і конструктивне рішення будинку 
Призначення Громадська будівля 
Розміщення у забудові - 
Типовий проект, індивідуальний - 
Конструктивне рішення - 

 
Таблиця 3 – Геометричні, теплотехнічні та енергетичні показники 

Показники 
Позначення і 
розмірність 
показника 

Нормативне 
значення 

показника 

Розрахункове 
(проектне) 
значення 

показника 

Фактичне 
значення 

показника 
Геометричні показники 

Загальна площа огороджувальних конструкцій 
будинку F∑ , м² - 801,7   
В тому числі:         
– стіни FНП , м² - 313,7   
– вікон і балконних дверей FСП В , м² - 21,4   
– вітражів FСП ВТ , м² - -   
– ліхтарів FСП Л , м² - -   
– покриттів (суміщених) FПК , м² - -   
– горищних перекрить (холодного горища) FПК ХГ, м² - 233,3   
– перекриттів теплих горищ FПК ТГ , м² - -   
– перекриттів над техпідпіллям FЦ1 , м² - -   
– перекриттів над неопалювальними підвалами і 
підпіллями FЦ2 , м² - 233,3   
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Показники 
Позначення і 
розмірність 
показника 

Нормативне 
значення 

показника 

Розрахункове 
(проектне) 
значення 

показника 

Фактичне 
значення 

показника 
Геометричні показники 

     – перекриттів над проїздами і під еркерами FЦ3 , м² - -   
– перекриттів над опалювальними підвалами FЦ4, м² - -   
– підлоги по грунту FЦ , м² - -   
Площа опалювальних приміщень Fh , м² - 233,3   
Корисна площа (для громадських будинків) F1k , м² - 182,4   
Площа житлових приміщень і кухонь F1ж , м² - -   
Розрахункова площа (для громадських будинків) F1p , м² - -   
Опалювальний об’єм Vh , м³  - 1493,12   
Коефіцієнт скління фасадів будинку mСК - 0,03   
Показник компактності будинку Λк буд - 0,54   

Теплотехнічні та енергетичні показники 
Теплотехнічні показники 

Приведений опір теплопередачі зовнішніх 
огороджувальних конструкцій R∑ ПР,  м²*К/Вт       
– стін R∑ ПР НП 3,3 0,801   
– вікон і балконних дверей R∑ ПР СП В 0,75 0,36   
– вітражів R∑ ПР СП ВТ 0,75 -   
– ліхтарів R∑ ПР СП Л 0,75 -   
– вхідні двері, ворота R∑ ПР Д 0,65 0,125   
– покриттів (суміщених) R∑ ПР ПК 4,95 -   
– горищних перекрить (холодного горища) R∑ ПР Г 4,95 0,59   
– перекриттів теплих горищ (включаючи покриття) R∑ ПР ТГ 4,95 -   
– перекриттів над техпідпіллям R∑ ПР Ц1 3,75 -   
– перекриттів над неопалювальними підвалами або 
підпіллями R∑ ПР Ц2 3,75 3,38   
– перекриттів над проїздами і під еркерами R∑ ПР Ц3 3,75 -   
– перекриттів над опалювальними підвалами R∑ ПР Ц4 3,75 -   
– підлоги по грунту R∑ ПР Ц 3,75 -   

Енергетичні показники 
Розрахункові питомі тепловитрати qбуд, кВт*год/м² - 612,65   

(кВт*год/м³) - 95,73   
Максимально допустиме значення питомих 
тепловитрат на опалення будинку 

Emax, кВт*год/м²  115 - - 
(кВт*год/м³) 44 - - 

Клас енергетичної ефективності     F 490 
Термін ефективної експлуатації  теплоізоляційної 
оболонки та її елементів     30   
Відповідність проекту будинку нормативним 
вимогам     ні   
Необхідність доопрацювання проекту будинку     так   

 
 
 
 
 
 
 
 



 

133  

Таблиця 4 – Класифікація будинків за енергетичною ефективністю 
Класи енергетичної 

ефективності 
будинку 

Різниця в % розрахункового або фактичного значення 
питомих тепловитрат qбуд, від максимально допустимого 

значення  
Emax, [(qбуд-Emax)/Emax]*100% 

Рекомендації 

А Мінус 50 та менше  В Від мінус 49 до мінус 10  С Від мінус 9 до плюс 0  D Від плюс 1 до плюс 25  E Від плюс 26 до плюс 75  F Плюс 76 та більше   
Таблиця 5 – Висновки за результатами оцінки енергетичних параметрів будинку 

Вказівки щодо підвищення енергетичної ефективності будинку 
Рекомендації вказано в пропозиціях звіту по енергоаудиту 

         Паспорт заповнений: 
Організація: ТОВ «ЕНЕРГОМЕНЕДЖМЕНТ ПРО» 
Адреса і телефон Україна, м. Київ,  вул. вул. Шепелєва Миколи, 6 

Телефон:+38 (044) 337-86-97 
Телефон:+38 (063) 686-43-21 

Відповідальний виконавець Пертко Павло Петрович 
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Енергетичний паспорт пральні 
Таблиця 1 – Загальна інформація  

Дата заповнення (рік, місяць, число) 10.12.2015 
Адреса будинку Донецька обл., м. Краматорськ , вул. К.Цеткін ,1а 
Розробник проекту ТОВ «ЕНЕРГОМЕНЕДЖМЕНТ ПРО» 
Адреса і телефон розробника 

Україна, м. Київ,  вул. вул. Шепелєва Миколи, 6 
Телефон:+38 (044) 337-86-97 
Телефон:+38 (063) 686-43-21 

Шифр проекту будинку - 
Рік будівництва 1973 

 
Таблиця 2 – Розрахункові параметри 

Найменування розрахункових параметрів Позначення Одиниця виміру Величина 
Розрахункова температура внутрішнього повітря tв °С 20 
Розрахункова температура зовнішнього повітря tз °С -22 
Розрахункова температура теплого горища tВГ °С - 
Розрахункова температура техпідпілля tЦ °С - 
Тривалість опалювального періоду zОП доба 176 
Середня температура зовнішнього повітря за 
опалювальний період tОП З °С -0,5 
Розрахункова кількість градусо-діб опалювального 
періоду Dd °С·доба 3608 

Функціональне призначення, тип і конструктивне рішення будинку 
Призначення Громандська будівля 
Розміщення у забудові - 
Типовий проект, індивідуальний - 
Конструктивне рішення - 

 
Таблиця 3 – Геометричні, теплотехнічні та енергетичні показники 

Показники 
Позначення і 
розмірність 
показника 

Нормативне 
значення 

показника 

Розрахункове 
(проектне) 
значення 

показника 

Фактичне 
значення 

показника 
Геометричні показники 

Загальна площа огороджувальних конструкцій 
будинку F∑ , м² - 901,9   
В тому числі:         
– стіни FНП , м² - 301,2   
– вікон і балконних дверей FСП В , м² - 35,5   
– вітражів FСП ВТ , м² - -   
– ліхтарів FСП Л , м² - -   
– покриттів (суміщених) FПК , м² - -   
– горищних перекрить (холодного горища) FПК ХГ, м² - 282,6   
– перекриттів теплих горищ FПК ТГ , м² - -   
– перекриттів над техпідпіллям FЦ1 , м² - -   
– перекриттів над неопалювальними підвалами і 
підпіллями FЦ2 , м² - 282,6   
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Показники 
Позначення і 
розмірність 
показника 

Нормативне 
значення 

показника 

Розрахункове 
(проектне) 
значення 

показника 

Фактичне 
значення 

показника 
Геометричні показники 

     – перекриттів над проїздами і під еркерами FЦ3 , м² - -   
– перекриттів над опалювальними підвалами FЦ4, м² - -   
– підлоги по грунту FЦ , м² - -   
Площа опалювальних приміщень Fh , м² - 282,6   
Корисна площа (для громадських будинків) F1k , м² - 231,3   
Площа житлових приміщень і кухонь F1ж , м² - -   
Розрахункова площа (для громадських будинків) F1p , м² - -   
Опалювальний об’єм Vh , м³  - 1808,64   
Коефіцієнт скління фасадів будинку mСК - 0,04   
Показник компактності будинку Λк буд - 0,50   

Теплотехнічні та енергетичні показники 
Теплотехнічні показники 

Приведений опір теплопередачі зовнішніх 
огороджувальних конструкцій R∑ ПР,  м²*К/Вт       
– стін R∑ ПР НП 3,3 0,801   
– вікон і балконних дверей R∑ ПР СП В 0,75 0,60   
– вітражів R∑ ПР СП ВТ 0,75 -   
– ліхтарів R∑ ПР СП Л 0,75 -   
– вхідні двері, ворота R∑ ПР Д 0,65 0,125   
– покриттів (суміщених) R∑ ПР ПК 4,95 -   
– горищних перекрить (холодного горища) R∑ ПР Г 4,95 0,59   
– перекриттів теплих горищ (включаючи покриття) R∑ ПР ТГ 4,95 -   
– перекриттів над техпідпіллям R∑ ПР Ц1 3,75 -   
– перекриттів над неопалювальними підвалами або 
підпіллями R∑ ПР Ц2 3,75 3,58   
– перекриттів над проїздами і під еркерами R∑ ПР Ц3 3,75 -   
– перекриттів над опалювальними підвалами R∑ ПР Ц4 3,75 -   
– підлоги по грунту R∑ ПР Ц 3,75 -   

Енергетичні показники 
Розрахункові питомі тепловитрати qбуд, кВт*год/м² - 432,7   

(кВт*год/м³) - 67,61   
Максимально допустиме значення питомих 
тепловитрат на опалення будинку 

Emax, кВт*год/м²  115 - - 
(кВт*год/м³) 44 - - 

Клас енергетичної ефективності     F 317 
Термін ефективної експлуатації  теплоізоляційної 
оболонки та її елементів     30   
Відповідність проекту будинку нормативним 
вимогам     ні   
Необхідність доопрацювання проекту будинку     так   
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Таблиця 4 – Класифікація будинків за енергетичною ефективністю 
Класи енергетичної 

ефективності 
будинку 

Різниця в % розрахункового або фактичного значення 
питомих тепловитрат qбуд, від максимально допустимого 

значення  
Emax, [(qбуд-Emax)/Emax]*100% 

Рекомендації 

А Мінус 50 та менше  В Від мінус 49 до мінус 10  С Від мінус 9 до плюс 0  D Від плюс 1 до плюс 25  E Від плюс 26 до плюс 75  F Плюс 76 та більше   
Таблиця 5 – Висновки за результатами оцінки енергетичних параметрів будинку 

Вказівки щодо підвищення енергетичної ефективності будинку 
Рекомендації вказано в пропозиціях звіту по енергоаудиту 

         Паспорт заповнений: 
Організація: ТОВ «ЕНЕРГОМЕНЕДЖМЕНТ ПРО» 
Адреса і телефон 

Україна, м. Київ,  вул. вул. Шепелєва Миколи, 6 
Телефон:+38 (044) 337-86-97 
Телефон:+38 (063) 686-43-21 

Відповідальний виконавець Пертко Павло Петрович 
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Енергетичний паспорт харчоблоку 
Таблиця 1 – Загальна інформація  

Дата заповнення (рік, місяць, число) 10.12.2015 
Адреса будинку Донецька обл., м. Краматорськ , вул. К.Цеткін ,1а 
Розробник проекту ТОВ «ЕНЕРГОМЕНЕДЖМЕНТ ПРО» 
Адреса і телефон розробника 

Україна, м. Київ,  вул. вул. Шепелєва Миколи, 6 
Телефон:+38 (044) 337-86-97 
Телефон:+38 (063) 686-43-21 

Шифр проекту будинку - 
Рік будівництва 1973 

 
Таблиця 2 – Розрахункові параметри 

Найменування розрахункових параметрів Позначення Одиниця виміру Величина 
Розрахункова температура внутрішнього повітря tв °С 20 
Розрахункова температура зовнішнього повітря tз °С -22 
Розрахункова температура теплого горища tВГ °С - 
Розрахункова температура техпідпілля tЦ °С - 
Тривалість опалювального періоду zОП доба 176 
Середня температура зовнішнього повітря за 
опалювальний період tОП З °С -0,5 
Розрахункова кількість градусо-діб опалювального 
періоду Dd °С·доба 3608 

Функціональне призначення, тип і конструктивне рішення будинку 
Призначення Громандська будівля 
Розміщення у забудові - 
Типовий проект, індивідуальний - 
Конструктивне рішення - 

 
Таблиця 3 – Геометричні, теплотехнічні та енергетичні показники 

Показники 
Позначення і 
розмірність 
показника 

Нормативне 
значення 

показника 

Розрахункове 
(проектне) 
значення 

показника 

Фактичне 
значення 

показника 
Геометричні показники 

Загальна площа огороджувальних конструкцій 
будинку F∑ , м² - 626,4   
В тому числі:         
– стіни FНП , м² - 170,2   
– вікон і балконних дверей FСП В , м² - 26,3   
– вітражів FСП ВТ , м² - -   
– ліхтарів FСП Л , м² - -   
– покриттів (суміщених) FПК , м² - -   
– горищних перекрить (холодного горища) FПК ХГ, м² - 174,58   
– перекриттів теплих горищ FПК ТГ , м² - -   
– перекриттів над техпідпіллям FЦ1 , м² - -   
– перекриттів над неопалювальними підвалами і 
підпіллями FЦ2 , м² - 255,3   
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Показники 
Позначення і 
розмірність 
показника 

Нормативне 
значення 

показника 

Розрахункове 
(проектне) 
значення 

показника 

Фактичне 
значення 

показника 
Геометричні показники 

     – перекриттів над проїздами і під еркерами FЦ3 , м² - -   
– перекриттів над опалювальними підвалами FЦ4, м² - -   
– підлоги по грунту FЦ , м² - -   
Площа опалювальних приміщень Fh , м² - 429,9   
Корисна площа (для громадських будинків) F1k , м² - 309,4   
Площа житлових приміщень і кухонь F1ж , м² - -   
Розрахункова площа (для громадських будинків) F1p , м² - -   
Опалювальний об’єм Vh , м³  - 2794,35   
Коефіцієнт скління фасадів будинку mСК - 0,04   
Показник компактності будинку Λк буд - 0,22   

Теплотехнічні та енергетичні показники 
Теплотехнічні показники 

Приведений опір теплопередачі зовнішніх 
огороджувальних конструкцій R∑ ПР,  м²*К/Вт       
– стін R∑ ПР НП 3,3 0,801   
– вікон і балконних дверей R∑ ПР СП В 0,75 0,60   
– вітражів R∑ ПР СП ВТ 0,75 -   
– ліхтарів R∑ ПР СП Л 0,75 -   
– вхідні двері, ворота R∑ ПР Д 0,65 0,125   
– покриттів (суміщених) R∑ ПР ПК 4,95 -   
– горищних перекрить (холодного горища) R∑ ПР Г 4,95 0,39   
– перекриттів теплих горищ (включаючи покриття) R∑ ПР ТГ 4,95 -   
– перекриттів над техпідпіллям R∑ ПР Ц1 3,75 -   
– перекриттів над неопалювальними підвалами або 
підпіллями R∑ ПР Ц2 3,75 5,02   
– перекриттів над проїздами і під еркерами R∑ ПР Ц3 3,75 -   
– перекриттів над опалювальними підвалами R∑ ПР Ц4 3,75 -   
– підлоги по грунту R∑ ПР Ц 3,75 -   

Енергетичні показники 
Розрахункові питомі тепловитрати qбуд, кВт*год/м² - 223,01   

(кВт*год/м³) - 34,31   
Максимально допустиме значення питомих 
тепловитрат на опалення будинку 

Emax, кВт*год/м²  104 - - 
(кВт*год/м³) 44 - - 

Клас енергетичної ефективності     F 138 
Термін ефективної експлуатації  теплоізоляційної 
оболонки та її елементів     30   
Відповідність проекту будинку нормативним 
вимогам     ні   
Необхідність доопрацювання проекту будинку     так   
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Таблиця 4 – Класифікація будинків за енергетичною ефективністю 
Класи енергетичної 

ефективності 
будинку 

Різниця в % розрахункового або фактичного значення 
питомих тепловитрат qбуд, від максимально допустимого 

значення  
Emax, [(qбуд-Emax)/Emax]*100% 

Рекомендації 

А Мінус 50 та менше  В Від мінус 49 до мінус 10  С Від мінус 9 до плюс 0  D Від плюс 1 до плюс 25  E Від плюс 26 до плюс 75  F Плюс 76 та більше   
Таблиця 5 – Висновки за результатами оцінки енергетичних параметрів будинку 

Вказівки щодо підвищення енергетичної ефективності будинку 
Рекомендації вказано в пропозиціях звіту по енергоаудиту 

         Паспорт заповнений: 
Організація: ТОВ «ЕНЕРГОМЕНЕДЖМЕНТ ПРО» 
Адреса і телефон 

Україна, м. Київ,  вул. вул. Шепелєва Миколи, 6 
Телефон:+38 (044) 337-86-97 
Телефон:+38 (063) 686-43-21 

Відповідальний виконавець Пертко Павло Петрович 
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Енергетичний паспорт гаража 
Таблиця 1 – Загальна інформація  

Дата заповнення (рік, місяць, число) 10.12.2015 
Адреса будинку Донецька обл., м. Краматорськ , вул. К.Цеткін ,1а 
Розробник проекту ТОВ «ЕНЕРГОМЕНЕДЖМЕНТ ПРО» 
Адреса і телефон розробника 

Україна, м. Київ,  вул. вул. Шепелєва Миколи, 6 
Телефон:+38 (044) 337-86-97 
Телефон:+38 (063) 686-43-21 

Шифр проекту будинку - 
Рік будівництва 1973 

 
Таблиця 2 – Розрахункові параметри 

Найменування розрахункових параметрів Позначення Одиниця виміру Величина 
Розрахункова температура внутрішнього повітря tв °С 20 
Розрахункова температура зовнішнього повітря tз °С -22 
Розрахункова температура теплого горища tВГ °С - 
Розрахункова температура техпідпілля tЦ °С - 
Тривалість опалювального періоду zОП доба 176 
Середня температура зовнішнього повітря за 
опалювальний період tОП З °С -0,5 
Розрахункова кількість градусо-діб опалювального 
періоду Dd °С·доба 3608 

Функціональне призначення, тип і конструктивне рішення будинку 
Призначення Громандська будівля 
Розміщення у забудові - 
Типовий проект, індивідуальний - 
Конструктивне рішення - 

 
Таблиця 3 – Геометричні, теплотехнічні та енергетичні показники 

Показники 
Позначення і 
розмірність 
показника 

Нормативне 
значення 

показника 

Розрахункове 
(проектне) 
значення 

показника 

Фактичне 
значення 

показника 
Геометричні показники 

Загальна площа огороджувальних конструкцій 
будинку F∑ , м² - 186,4   
В тому числі:         
– стіни FНП , м² - 43,4   
– вікон і балконних дверей FСП В , м² - 9,0   
– вітражів FСП ВТ , м² - -   
– ліхтарів FСП Л , м² - -   
– покриттів (суміщених) FПК , м² - -   
– горищних перекрить (холодного горища) FПК ХГ, м² - 67   
– перекриттів теплих горищ FПК ТГ , м² - -   
– перекриттів над техпідпіллям FЦ1 , м² - -   
– перекриттів над неопалювальними підвалами і 
підпіллями FЦ2 , м² - -   
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Показники 
Позначення і 
розмірність 
показника 

Нормативне 
значення 

показника 

Розрахункове 
(проектне) 
значення 

показника 

Фактичне 
значення 

показника 
Геометричні показники 

     – перекриттів над проїздами і під еркерами FЦ3 , м² - -   
– перекриттів над опалювальними підвалами FЦ4, м² - -   
– підлоги по грунту FЦ , м² - 67   
Площа опалювальних приміщень Fh , м² - 67   
Корисна площа (для громадських будинків) F1k , м² - 50,5   
Площа житлових приміщень і кухонь F1ж , м² - -   
Розрахункова площа (для громадських будинків) F1p , м² - -   
Опалювальний об’єм Vh , м³  - 469   
Коефіцієнт скління фасадів будинку mСК - 0,05   
Показник компактності будинку Λк буд - 0,40   

Теплотехнічні та енергетичні показники 
Теплотехнічні показники 

Приведений опір теплопередачі зовнішніх 
огороджувальних конструкцій R∑ ПР,  м²*К/Вт       
– стін R∑ ПР НП 3,3 1,022   
– вікон і балконних дверей R∑ ПР СП В 0,75 0,36   
– вітражів R∑ ПР СП ВТ 0,75 -   
– ліхтарів R∑ ПР СП Л 0,75 -   
– вхідні двері, ворота R∑ ПР Д 0,65 0,125   
– покриттів (суміщених) R∑ ПР ПК 4,95 -   
– горищних перекрить (холодного горища) R∑ ПР Г 4,95 0,36   
– перекриттів теплих горищ (включаючи покриття) R∑ ПР ТГ 4,95 -   
– перекриттів над техпідпіллям R∑ ПР Ц1 3,75 -   
– перекриттів над неопалювальними підвалами або 
підпіллями R∑ ПР Ц2 3,75 -   
– перекриттів над проїздами і під еркерами R∑ ПР Ц3 3,75 -   
– перекриттів над опалювальними підвалами R∑ ПР Ц4 3,75 -   
– підлоги по грунту R∑ ПР Ц 3,75 1,88   

Енергетичні показники 
Розрахункові питомі тепловитрати qбуд, кВт*год/м² - 1023,64   

(кВт*год/м³) - 146,23   
Максимально допустиме значення питомих 
тепловитрат на опалення будинку 

Emax, кВт*год/м²  146 - - 
(кВт*год/м³) 44 - - 

Клас енергетичної ефективності     F 639 
Термін ефективної експлуатації  теплоізоляційної 
оболонки та її елементів     30   
Відповідність проекту будинку нормативним 
вимогам     ні   
Необхідність доопрацювання проекту будинку     так   
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Таблиця 4 – Класифікація будинків за енергетичною ефективністю 
Класи енергетичної 

ефективності 
будинку 

Різниця в % розрахункового або фактичного значення 
питомих тепловитрат qбуд, від максимально допустимого 

значення  
Emax, [(qбуд-Emax)/Emax]*100% 

Рекомендації 

А Мінус 50 та менше  В Від мінус 49 до мінус 10  С Від мінус 9 до плюс 0  D Від плюс 1 до плюс 25  E Від плюс 26 до плюс 75  F Плюс 76 та більше   
Таблиця 5 – Висновки за результатами оцінки енергетичних параметрів будинку 

Вказівки щодо підвищення енергетичної ефективності будинку 
Рекомендації вказано в пропозиціях звіту по енергоаудиту 

         Паспорт заповнений: 
Організація: ТОВ «ЕНЕРГОМЕНЕДЖМЕНТ ПРО» 
Адреса і телефон 

Україна, м. Київ,  вул. вул. Шепелєва Миколи, 6 
Телефон:+38 (044) 337-86-97 
Телефон:+38 (063) 686-43-21 

Відповідальний виконавець Пертко Павло Петрович 
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ДОДАТОК Ж 
Тепловізійне обстеження 

Назва об’єкта дослідження КЛПУ «Міська психіатрична лікарня м. 
Краматорська» 

Підрозділ Головний корпус 
Адреса об’єкта дослідження м. Краматорськ, вул. К. Цеткін, 1а 
Дата обстеження 30.11.2015 
Час доби обстеження 14:00 
Температура повітря зовнішнього 
середовища, ºС +2 

1.1. Зовнішні стіни 
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Висновок: Частина зовнішніх огороджувальних конструкцій будівлі 
характеризуються наявністю теплових втрат, локалізованих в місцях встановлення 
радіаторів опалення. 

Вікна 
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Висновок: Вікна будівлі мають містки холоду на стику віконної рами зі стіною. 
Вікна першого поверху характеризуються неякісними склопакетами віконних 
конструкцій. 
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Підвал 

   
Висновок: Термографічний знімок демонструє рівномірне розподілення 
температури по робочій поверхні опалювального приладу. Стан опалювального 
приладу задовільний. 
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Назва об’єкта дослідження КЛПУ «Міська психіатрична лікарня м. 
Краматорська» 

Підрозділ Харчоблок 
Адреса об’єкта дослідження м. Краматорськ, вул. К. Цеткін, 1а 
Дата обстеження 30.11.2015 
Час доби обстеження 14:20 
Температура повітря зовнішнього 
середовища, ºС +2 

Зовнішні стіни 

  

   
Висновок: Зовнішні огороджувальні конструкції будівлі характеризуються 
наявністю теплових втрат, локалізованих в місцях монтажу опалювальних 
приладів, а також по периметру цокольного поверху на стику стіни з ґрунтом у 
місцях замокання. Тривале замокання фасадів та цокольного поверху призводить 
до накопичення вологи матеріалами стіни і в результаті підвищення їх 
теплопровідної здатності у декілька разів, що збільшує теплові втрати. 
  



 

148  

Опалювальні прилади 

  
Висновок: Термографічний знімок демонструє рівномірне розподілення 
температури по робочій поверхні опалювального приладу. Стан опалювального 
приладу задовільний. 
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Назва об’єкта дослідження КЛПУ «Міська психіатрична лікарня м. 
Краматорська» 

Підрозділ Пральня 
Адреса об’єкта дослідження м. Краматорськ, вул. К. Цеткін, 1а 
Дата обстеження 30.11.2015 
Час доби обстеження 14:40 
Температура повітря зовнішнього 
середовища, ºС +2 

Зовнішні стіни 

  

  
Висновок: Зовнішні огороджувальні конструкції будівлі характеризуються 
наявністю теплових втрат, локалізованих в місцях монтажу опалювальних 
приладів, а також по периметру цокольного поверху на стику стіни з ґрунтом у 
місцях замокання. Тривале замокання фасадів та цокольного поверху призводить 
до накопичення вологи матеріалами стіни і в результаті підвищення їх 
теплопровідної здатності у декілька разів, що збільшує теплові втрати. 
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Сушильні прилади 

   
Висновок: Термограми демонструють виділення теплової енергії через 
неізольовані частини сушильних апаратів. 
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Назва об’єкта дослідження КЛПУ «Міська психіатрична лікарня м. 
Краматорська» 

Підрозділ Господарський корпус 
Адреса об’єкта дослідження м. Краматорськ, вул. К. Цеткін, 1а 
Дата обстеження 30.11.2015 
Час доби обстеження 15:15 
Температура повітря зовнішнього 
середовища, ºС +2 

Зовнішні стіни 

  

  
Висновок: Частина зовнішніх огороджувальних конструкцій має відмінний стан, 
частина має дещо підвищені теплові втрати в місцях розташування опалювальних 
приладів. 
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Ворота 

  
Висновок: На термограмі можна спостерігати наявність значних теплових втрат по 
всій площині воріт, через відсутність якісних теплоізоляційних матеріалів для їх 
утеплення. При зменшенні температури навколишнього середовища втрати тепла 
будуть пропорційно збільшуватись. 

 
 


